


namen eens
- StKg»>

't gaat uiteindelijk oimivv oren

andere kenner
maar weinig goede 
woorden heeft

KEKKOH model K 202 S‘. 2 weg systeem,aanbevölen versterkervermogen: 10-40 Walt KEKKOH model Alpha II: 
2 weg systeem,aanbevolen versterkervermogen: 20 - 60 Watt KEKKOH model Gamma: 3 weg systeem,aanbevolen 

versterkervermogen: 20-60 Watt KEKKOH model Bèta: 3 weg systeem, aanbevolen versterkervermogen:
20 - 100 Watt KEKKOH model Labda3weg systeem,aanbevolen versterkervermogen: 20 - 120 Watt

KEKKOH
iuidsprekersystemen - voor mensen met gouden oren

Fabrikant: Kekkoh Nieuwe Haven 107 - Schiedam Postbus 153 - Tel. 010-266132
-



•" '

RADIO BULLETIN1
Radio Bulletin is een 

maandelijkse uitgave van 
uitgeverij De Muiderkring BV. 

Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 

Postgiro 83214. 
Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563.

Inhoud
321 Een nieuw MK-blad
322 Viewdata en teletext op de Firato
324 Grafisch TV-displayRedactie

hoofdredacteur: W. Hesselink 
eindredacteur: J. G. Arends 

technische redacteuren: 
D. M de Boer, J. van de Pol, 

D. J. F. Scheper 
audioredacteur: W. Jak 

redactiesecr: A. J. Vlaswinkel 
techn. adv.: H. B. Stuurman

331 Microgebeuren
332 Infrarood, het draadloze overdracht- 

gebied voor binnenshuis (deel 1)
336 Lezers peinsdenTelefonisch spreekuur, uitsluitend 

over in RB gepubliceerde 
schema's:

iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851.

Abonnementen 
Abonnementsprijs ƒ 32,50 per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 

tenzij uiterlijk 30 november be
richt van opzegging is ontvangen. 
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drukt op de adreswikkel van het 
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Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt. Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 

6de van de maand, voorafgaande 
aan de maand van verschijning, in 

het bezit te zijn van de adver- 
tentieafdeling: J. J. de Wit en 

mw. M. Schram-Sluyk.

RB in België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voor abonnementen en adverten

ties wordt uitgeverij ,De Muider
kring in België vertegenwoordigd 

door: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers Önderne- 

ming NV.
Generaal Capiaumontstraat 15, 

B2600 Berchem-Antwerpen, 
Tel. 031-36.05.24, 

Giro 000-0925940-75. 
Kredietbank 405-3035001 -96.

f
:
I

Signaalgenerator voor 
digitale experimenten

Scannerschakelingen voor 
VHF-ontvangers

TV-spelletjes

Zelf prints maken
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

verschijnt maandelijks 
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DIGITALE
FREQUENTIE
UITLEZINGDIGITALE

MULTIMETERv^\iS 298
Met zeer eenvoudige montage, 
geschikt voor elke radio en 
scanner.
Freq ber 50 - 200 MHz. 
5-voudige display uitlezing 
(8 mm hoog)
Spannmgsaansluiting 6 Volt 
Compleet met volledige 
gebruiksaanwijzing

met 4 leds
Imput impedance 10 M Ohm 
R tol 20 M Ohm
in 5 bereiken. Stroommeting
tot 1 Amp in 4 bereiken
Volt AC - OC
1000 Volt in 4 bereiken f 199,-

! OPTI-SCANHIER IS HIJ DAN MIDLAND 
4 KANALEN 
POCKET 
POLITIESCANNER |

' EN NU EEN SPE
CIALE HAMEG 
AANBIEDING

met onbeperkte ontvangstde ideale buitenanten
ne voor uw SCANNER.
Eenvoudig te mon- • ;
teren

j
i-*' if 49,50 . wc*f 375- iPI-*-.vROBYN 16 kan. scanner

met 4 freq ber 
30- 50 MHz 
70 90 MHz

150- 170 MHz 
450 - 470 MHz 

geen kristallen meer. 
gebruikt uw eigen, 

naar keuze ingestelde, 
kaart met 10 stations

i~-met 3 freq. 5.kr* ïVoor... f398,- 
heeft u reeds onze 
28 kanalen SCANNER
Te gebruiken op 12 V en 220 V. 

geschikt voor 2 freq.
70-90 MHz en 140-170 MHz

• O

Extra 
keuze- 
kaarten 
af 15.- 
per stuk

10 cm HAMEG 
OSCILLOSCOOP14-295;-

f 998-NU freq. 0-15 MHz 
volledig transist 
stabiele triggering

75- 90 MHZ 
144-174 MHz 
450-512 MHz 
Met 3 kleuren freq indicatie 
Geschikt voor 12-220 V 
Compleet met 2 telescoopantennes

■ ■ ■f 580,- compleet
met PLL-QUARZ

DIGITAL
STEREO-TUNER

NU., f975,-antenne

NU OOK LEVERBAAR MET 
2 BANDEN 70 - 90 MHz, 140-170 MHz 
EN 16 kanalen nieuw • nieuw • nieuwf 495- EEN NIEUWE 

HAMEG
COMPLETE INBOUW- 
VERSTERKERS VOOR
Gebruik gereed

RUNNING-LIGHT
• met 11 voorkeurstations en 

tuning afstemming,
freq. 87,5-104 MHz

• Quarz-Osc. met 100 KHz 
afstemming

• 24 IC -17 transistoren,
118 dioden, 5 Leds en
4 stuks 7 segment display

• gevoeligheid 0,2 ja Volt
• spanning 220 Volt

TECHNISCHE GEGEVENS:
Voeding: 220 V
Output. 220 V. - 1000 W per kanaal. 
Logika: TTL.
Snelheid: regelbaar. 
Schakelhalfgeleiders TRIAC's. 
Aantal uitgangen: 4.
Het licht loopt respectievelijk van de 
eerste tot de vierde lamp in logische 
volgorde en per één 
Dit lichteffekt is ideaal als aandacht
trekkende verlichting voor winkels, 
diskotheken. enz. Deze kit is com
pleet met voedingstrafo, enz.

30 WATT
STEREO VERSTERKER
met toonregeling hoog-laag, 
volume- en balansregeling 
Freq.ber. 40-50.000 Hz 
Output 8-16 Ohm 
Bijpassende trafo f 14,50
BEDRIJFS
KLAAR

DUBBELSTRAALS 
10 CM OSCILLOSCOOP 
freq 0-10 MHZ -
Triggering tot 30 MHz T lU/O»

.
:

f 995,-f79- HAMEG 7 cmRegelbare 
5 amp. 

gestabiliseerde 
voeding

f 49,50 12 V-13,6 V 
gestabiliseerde 

voeding
SPfcCtN^

iéPJ 59,-NIEUW 2EEN ORIGINELE 
AMERIKAANSE 
’KOJAK' 
POLITIESIRENE

HM 307
bandbreedte 0-10 Mz 
met automatische 
triggering

r
f795,-

f 57,50 0-20 Volt / 225,-2 Amp.
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240 WATT SINUS VERSTERKER MET 

VERMOGENSINDICATIE DOOR LEDSM
o.a. kunnen wij u aanbevelen voor 
deze versterker:Tevens is deze versterker 

omschakelbaar naar 40 Watt. 
Versterker wordt in geheel 
metalen kast geleverd.

LUIDSPREKERBOX ISO 300

ƒ 995#ƒ698,
MOBIL-LINEAR 
27 MHz (12 Volt)

27 MHz BASIS 
LINEAR

MOBIL- 
LINEAR 
27 MHz 
(12 Volt)
Output: 30 Watt AM

60 Watt SSB f 295,- ras FLUKE
nu 'n 
profes
sionele 
MULTIMETER 
voorOutput: 70 Watt AM 

140 Watt SSB
Output: 50 Watt AM f 375 _ 

100 Watt SSB ’ f 499,-
(excl. BTW)f 475- AUTO-ONTSTORINGSSETPOWER-STAANDE GOLF 

EN VELDSTERKTE METER
MOBIL-LINEAR 
27 MHz (12 Volt) *0$^ TURNER 

REGELBARE MIKE

Power metingen omschakelbaar 
0-10 watt 
0-100 watt 
3-150 MHz

MET VOORVERSTERKER

NU met volume- en
tooncontrole.
batterij-indicator

eenvoudige montage
f 77,50

f 69,50
WEER LEVERBAAR!!Output: 18 Watt AM

25 Watt SSB f 195,— De bekende communicatie- 
ontvanger

STAANDE
GOLF-
METER

f 245,-KENTEC-BCL-1
met
• 6 BNO (met bandspreiding) van 

170 kHz - 30 MHz
• SSB
• RFGAIN
• marker generator
• tracking
• noise blanker (regelbaar)
• level
• monitor (ree.)
• band width
• recorder + koptelefoonaansluiting
• ingebouwde speaker
• geschikt voor telex

,\M^
50 RADIO
BUIZEN

DOLBY
CASSETTE

PROFI-DECK
TYPE 306

3-150 MHz.

f 57,50
GESORTEERD 
5 stuks PER TYPE

EL 86 
EF 85 
ECC 83 
EF 80 
EY 81
PRIJS SLECHTS ƒ 25,—

STAANDE GOLFMETER

ILJ& EBF80 
PL 81 
EH 90 
PCC 85 
ECC 84

s
IW
li II

met 2 meters voor direkte 
aflezing 
3-150 MHz

Geheel speelklaarf 74,50 f445,-

A

RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 

POSTBUS 1595 ROTTERDAM 11
Telefoon (010) 664038 • Giro 124676 Zendingen door geheel Nederland en Belgie
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Scanner type Jo-318 3 band scanner
VHF/L 70-90 Mhz 
VHF/H 144-174 Mhz 
UHF 450-470 Mhz 
20 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Gevoeligheid alle banden 0,4 uV 
220 V/ 12 V voeding mogelijk©SÉicii
Scanner type Jo-168 2 band scanner
VHF/L 70-90 Mhz 
VHF/H 144-174 Mhz 
16 kanalen continue scannend 
Reserve plaatsen voor 24 kristallen 
Mogelijkheid tot 16 
kanalen VHF/L scannen 
Gevoeligheid alle banden 0,4 uV 
220 V / 12 V voeding mogelijk

C

■
Scanner Type Jo-776 2 band scanner

■{vyrr—• • VHF/L 70- 
90 Mhz 

VHF/H 144- 
174 Mhz 
8 kanalen 
Mixing 
mogelijk 
8L/8H/4L+4H 
Gevoeligheid 
o,4 pV 
220 V/12 V 
of batterijen.

1 2 3 4^ 5 6 7 J |O o o o o o o oSCANSELECT

1r
MANUAL DELAY

8 Channels VHF Scanning Receiver Q cfomaco
SQUELCHVOLUME

IBIlIflii✓

Of*

Speciaal voor plaatsen waar geen 220 V of 12 V aanwezig is. 
Interne voeding door middel van 8 penlight 17? V batterijen. 
Ideaal voor vakantie.

ï
DAKANTENNE SN-80 

frekwentie- 
gebied 
70-90 Mhz 
140-175 Mhz

GP-36 
frekwentie- 
gebied 
70-90 Mhz 
140-175 Mhz

AUTO 
ANTENNEƒDAKANTENNE

1 Fep GDX-1 
__ frekwentie- 

^ gebied 
" 75-480 Mhz

Scan-X 
frekwentie- 
gebied 
60-530 Mhz

■

D
DAKANTENNE <c

O omaco Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 
Rozenburg, telex 22639

Levering uitsluitend via de detailhandelV
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Hier is hij dan: de alom bekende Disc-
jockey draaitafel.
LENCO L-76-SR. Platenspeler met S- 
vormige arm en plm. 4 kg. zwaar vliegwiel- 
plateau.Gratis meegeleverd worden: hy
draulische veren, voet én stofkap. Z.E. 
Voor de eenmalige prijs van: 198,—

Bmr-‘

Tiï
THOMSEN BOUWPAKKETTEN 
NU OOK BIJ VOGELZANG ! !

Eventueel voorzien van goed M.O .-element: 
50,— meerprijs.

Werkt u óók veilig? Met uw soldeerbout- 
grasmachine-heggenschaar-buitenverlichting? 
Wij hebben de oplossing!
AARDLEKSCHAKELAAR,
van steker en contrasteker, tot 16 A, waar
door u optimaal beveiligd bent bij al uw 
karweitjes.

KE-16, stereo ingangsschakeling 49,95 
K-12, stereo klankregelaar 
KF-14, stereo klankfilter 
TSB-11,stereo ruisfilter 
TSB-12, stereo rumblefilter 
TSB-13,stereo loudness-filter 
TSB-14, stereo spraakfilter 
TSB-16, stereo RIAA-voorver- 
sterker
TSB-17, stereo microfoon- 
voorversterker
TSB-29, stereo voorversterker 
met ingangskeuzeschakeling 
M-35, 35 Watt eindtrap met 
darlingtons
M-60, 60 Watt eindtrap 
E-120, 120 Watt eindtrap

35.95
79.95
18.95
20.95
21.95
24.95

voorzien

Introduktieprijs: 99,—

OPTI-SCAN. De scanner die geen kristallen 
heeft maar een "ponskaart". D.m.v. deze 
kaart kunt u zelf de frequenties programme
ren. Deze frequenties liggen tussen 30-50 
MHz.; 68-88 MHz.; 150-170 MHz.; 450-470 
MHz.
VOOR DE ONGELOOFLIJKE PRIJS 
VAN:

16,50

14.95

40.95999-
JAMACO-SCANNER. Speciale aanbie
ding, nü in prijs verlaagd! De bekende 3-ban- 
der van JAMACO. 9 + 9+24 kanaals,
12 V=en 220 V~. Kan zo geschakeld wor
den dat bij binnenkomst van een signaal uw 
autoradio stopt met spelen.

Speciale Vogelzangprijs: 575,—

70,95
85-

215,-
o O 0 O OOOQQOQQQQ

jpj) 3 mmmV: Onmisbaar voor de hobby-ist!
SIEMENS SPANNINGS-ZOEKER. Te
gebruiken voor gelijkstroom én wisselspan
ning. Van 4,5 Volt tot 380 Volt.
Bij Vogelzang voor slechts:

HANDIC SCANNER 006, voor thuis en in 
uw auto. Ontvangst van politie, scheep
vaart, brandweer, ambulance. Radioscan- 
ner in miniformaat 8 kanalen. Frequentie- 
scanner voor 80 en 160 MHz band « Een 
volwassen scanner met alle technische ei
genschappen van de grote typen * Door de 
zeer kleine afmetingen is inbouw in elke 
auto mogelijk * De ingebouwde luidspre
ker geeft een heldere en krachtige weerga-

NU 448-

19,95
VELLEMAN MICRO PROCESSOR
TIMER KIT. 24-uurs "klok" met 4 scha- 
keluitg. en progr. periode van 1 week. Kit 
wordt gel. met bedrukte frontplaat. Voor
beeld wat u ermee kunt doen: U wilt vrij
dags om 7 uur gewekt worden, uw koffie 
moet om 7.30 u. klaar zijn en ook uw4- 
minuten-citje. Zaterdags pas om 9.30 uur 
wekken en om 10.30 uur de koffie! Iedere 
avond van 8.30 tot 11.30 het licht aan (te
gen inbraak en diefstal!). Dit zijn heel sim
pele voorbeelden, de timer kan nog veel 
meer, maar dat laat Vogelzang aan uw fan
tasie over.

oeooceoti
iaaiïiigaa

006-hjndrc

ve.
REX-SCANNER. Fantastische 2-band 
scanner! ± 80 MHz en ± 160 MHz. Voor 
ontvangst van politie, brandweer, G.G. en 
G.D. etc.
Alleen bij Vogelzang voor maar:

298,- Voor slechts: 199,—
DIVERSE BOXPOTEN.
Klein, met kantelbaar bovenplateau,

2 voor 40,—
Groot, met kantelbaar bovenplateau

2 voor 50,—
Groot, in hoogte verstelbaar TRANSFORMATOR, 2x6,8 V-600 

mA Serie. 6,8-13,5-20.3-27 Volt. 2x6,7 V 
-600 mA.
Voor slechts

2 voor 70,—

BOXBEUGELS. Van het bekende merk 
Vogels!
Model A: MINOR 5. Draagvermo
gen 5 kg. Traploze verstelling. Zowel hori
zontaal als vertikaal verstelbaar!

9,95
DIVERSE LICHTDIMMERS 
INBOUW, 300 Watt.
IN BOUW, 400 Watt.
IN BOUW, 400 Watt. luxe 
IN BOUW, 300 Watt, met sensortoets 
(zonder knop, tóch regelbaar) 
OPBOUW, 300 Watt.

19.95
24.95
29.95Voor: 19,95

—1 Model B: BEK-100. Draagvermogen 25 kg. 
I Zowel horizontaal als vertikaal verstelbaar. 39.95

19.95
i

Voor slechts: 39,00

HURK POSTORDER^ UOGELZMIG P0SÏ01
$t< Heerlen

,n Med
Bestellingen en inlichtingen: Heerlen. Akerstr. 72. tel. 045-716055/ 4inaion en bezichtigen mogeli|K ie Eindhoven, Herm Boexstr 22 Maastricht. M Smeden 
AKerst» i? s maandags gesloten Verzending alleen vanuit Meenen Alle pnizen mcl BTW pri|swi|zigmgen voorbehouden levenng zolang de voonaad st«e*»i
vooral op giro 10 60 724 nl onder remüOufs Om postale «edenen overige landen bi| vooruitbetaling
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GEEN COMPROMIS 

MOGELIJK
Er zijn verschillende manie- missionline en de speciale 

ren om luidsprekers te fabri- trillingsabsorbsiebinnenkast. 
ceren. IMF kent er maar een: IMF wenst niet te sjoemelen
met de beste materialen, de met kwaliteit, 
beste speakers, de beste technici En dat is te horen.

Uw Hifi-specialist* is gaarne 
bereid u bij dat luisteren te 
helpen.

Zodat u zelf kunt ontdekken

en de zwaarste testen.
Uiteindelijk heeft IMF een 

naam hoog te houden. De 
naam van luidsprekerpionier.
De naam van toepasser van de wat het gevolg is van een conv 
meest progressieve technieken promisloze manier van werken: 
als linetunnel,
Active-trans-

een ongehoorde 
goede kwaliteit.IMF

ELECTRONICS
* Is er geen Hi-fi specialist bij u in de 
buurt. Bel of schrijf ons dan voor ’t 
dichtstbijzijnde adres.

HET VERSCHILISTE HOREN

Technische Handelsondememing 

Bakker & de Haan bv.
Noordeinde 128b. Landsmeer.

Tel. 02908-4551.
A6 Radio Bulletin september 1978



s werelds eerste automatiscne platenspeler mei
frontale bediening, 

ook naar luisteren!Niet alleen naar kijken

DD-8200 TOPKWALITEIT DIRECT-DRIVE PLATENSPELER!
Een 20-polfge DC servo-motor met 30 ankersleuven en het Direct-Drive systeem zorgen voor een exacte 
toerenregeling; een uitmuntende stoor-/sfgnaalverhouding en minimale wow- en fluttercijlers.
Het toerental is bovendien ± 3% bij te regelen,, controle hierop door een groot formaat stroboscoop. 
Afmetingen: frontaal 15,6x45,7 cm, diepte 35 cm.
Een paar frappante cijfers: wow + fluiter 0,03% (W.R.M.S.), rumble -70 dB (DIN 45539B), fouthoek 1°28’. 
De CEC platenspelers zijn topprodukten uit de CEC fabrieken waar zo’n 2300 platenspelers per werk
dag worden gefabriceerd.
Keuze uit 5 modellen.
Uitvoerige folders op aanvraag: AMROH - Muiden. Telefoon (02942) -1951*. Telex 15171.

'

Kent u het Schnepel effekt?
Kom naar de Firato,
stand 80 in de Oosthal

Vogels vertelt u eren
alles over.
Het SCHNEPEL werktafelsysteem
is voordeliger dan u denkt. Bent u
nieuwsgierig?
Tijdens de Firato geven wij u alle
informatie, bieden u een
demonstratie aan, rekenen met u
mee en ligt er een uitgebreide
katalogus voor u klaar.

OOSTHAL-STANDNUMMER 80

Radio Bulletin september 1978 A7



?

1
?

1

Nakamichi
Laat NAKAMICHI dat even 
voor u doen. In stereo.

MB-150 pickup-voorversterker voor MX-100 Microfoon-mixcr voor 3 micro* 
dynamisch element. Vervangt de 
aanpastransformator en diens brom- 
problemen. Instelbare volumeregeling.
Laagstmogelyke ruisfactor. f320,- de derde als middenstem aan de stereo-

uitgang toegevoerd, op lijnniveau.
SF-100, actief subsonisch filter. Extern Met voorregeling.
rumblefilter voor het geval uw eigen 
versterker deze bescherming mist.
De werking zet pas in onder het muziek- helling (12 dB/octaaf) en stappenregeling 
gebied (20 Hz), en bereikt bij 10 Hz al de voor de ovemeemfrequentie, tussen 66 en 
waarde van —50 dB. f 215,- 7400 Hz. Uit te breiden tot 3- of meer-

wegsfilter door eenvoudigweg meerdere 
LA-100 lijnversterker, in die gevallen filters in serie te schakelen,
waarin u signaalspanning tekort komt.
Hoogohmig in, laagohmig uit, versterking De BLACK BOX serie van NAKAMICHI. 
in 3 stappen regelbaar van 0-18 dB. f230,- Ieder voor zich het beste leertje om zelf

even de kraan mee te repareren.

foons. Drie ruisarme ingangen voor 
professionele (laagohmige) microfoons. 
Eén paar microfoons wordt in stereo.NAKAMICHI heefteen geraffineerde 

voorversterker in componenten onder
verdeeld, om in te kunnen springen waar 
dat nodig is. U kunt zo uw eigen voor
versterker samenstellen volgens de 
inzichten van uzelf, u kunt ook die ene 
component toevoegen die nog aan uw 
installatie ontbrak.
En dat allemaal met de zekerheid dat 
een meer afdoende oplossing niet 
bestaat. Mogen wy de leden van deze 
veelzijdige familie even aan u voor
stellen?

f260,-

EC-100 electronisch filter met vaste

f325,-

PS-100, de netvoeding voor het hele 
systeem, met voorziening voor de onder
drukking van in-en uitschakel- 
verschu’nselen.

BA-150 Brugschakeling (electronische 
fasedraaier). Maakt van een stereo- 
eindversterker een monokanaal met het 
dubbele vermogen aan de dubbele 
impedantie.

m TransTec bv 
Schiedamsevest 71 
3012 BE Rotterdam 
tel. OIO-14 70 55

f 185,—

f 190,—
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Nieuwsgierig sloten we de nieuwe Accuphase Integrated Amplifier model E-303 aan en vergeleken hem met zijn 
voorganger. Na de eerste 5 tonen zaten we al verrast rechtop en stelden vast:
EEN VERSCHIL VAN DAG EN NACHT! en dan te weten dat zijn voorganger reeds een uitschieter was! 
Verzuim vooral niet deze integrated amplifier te beluisteren en te vergelijken met elke andere versterker. Ook voor 
u zullen de prestaties EEN OPENBARING zijn. We hebben er inmiddels van begrepen dat top-Hi Fi-kwaliteït zich 
niet uitsluitend door cijfers laat vastleggen. Tóch enige frappante gegevens voor een voorlopige oriëntatie: 
harmonische- en intermodulatie vervorming kleiner dan 0,02% bij 130 watt per kanaal, frequentiebereik hierbij 
20-20.000 Hz ( + 0; -0,2 dB) en 4-150.000 Hz ( + 0; -3 dB) bij 1 watt. Prijs ƒ2998,-
Van ACCUPHASE, de onderneming die steeds de zo fel begeerde audio-journalisten-onderscheidingen krijgt!

Een compleet stereo top-Hi-Fi-programma: FM en AM/FM 
Stereo Tuners — Stereo Disc Equaliser — Versatile Full
Scale Pre-amplifier— Precision Stereo Control Center
— Integrated Amplifiers — Monophonic Power Amplifier,
450 watt RMS — Stereo Power Amplifiers — Electronic
Frequency Dividing NetWork.
Folders en dealerslijst op aanvraag: 

KENSONIC LABÜRATÜRY INC. AMROH-Muiden, telefoon (02942) -1951*. MUIDEN

MicrofoonsREINAERT ELECTRONICS
Drie nieuwe kwaliteits microfoons uit de 
PRO-Serie. De M70 - M80 - en M90.
Speciaal ontwikkeld voor studiowerk, mu- 
sici en discotheek gebruik. Met minimale 
kans op „rondzingen". Een nieuwe professionele a*lt'
stereo condensator microfoon de SME 900 voor 
super stereo opnamen met één microfoon.De PRO M60 ^ 
dasclip condensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voor lange afstand opnamen. J
Al deze types en nog veel meer audio artikelen vindt u.in 
onze grote kleurencatalogus ™
Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd. 
Eagle, een mentaliteit.

al 10 jaar het adres voor 
elektronica en deskundig advies

Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
Amsterdam-Oost
Openingstijden1?
maandag t/m vrijdag 9-18 uur;
zaterdag 9-16 uur

rZend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws *1

I
NAAM

ADRES

MAAK ZELF EEN NACHTKIJKER
Wij leveren de benodigde onderdelen uit voorraad, eventueel met alle 
gegevens en complete bouwbeschriiving. De populairste infrarood con- 
verterbuizen zijn de IP25A (max. 5kv fl0x40omm) è / 131,50 en de 
6032 (max 20kV, 115x53omm) è f 165,—; van Capehart, Farnworth of 
RCA; splinternieuw en gegarandeerd. Complete infrarood kijkers met 
schijnwerper, handgreep, enz. leveren we vanaf ƒ 1265,— (fabrikaat Bar
som USA). Zojuist ontvangen enige IR-nachtvisieren 
BRD) type MSW-V35 voor 12 V", 250x46o 
145x67x56mm. zolang de voorraad strekt è 
oude infrarood stereokijkers (dump) van / 2
Diverse infrarood filters voor objectieven en schijnwérpers vanaf ƒ 9,50 
tot / 92,50. Objectieven vanaf ƒ 85,—, Diverse schijnwerpers b.v. 
12V/3A/70.000 kaars halogeen 114omm / 97,—. Complete solid 
hoogspanningsvoedingen b.v. 24Vin/5kVuit/36x50xl03mm voor IP25A 
enz. ƒ 197,50. Potkernen, omvormertrafo's, hoogspanningsdiodon, ka
bel, diverse flitsbuizen, accu's, enz. in voorraad, evenals ca. 30.000 soor
ten andere artikelen.

Eagle International Electronics b.v 
Rotterdam. Tel: 010-198661.

(nieuw, fabr. Eltro 
imm met voedingseenheid 
/ 1450,—. Er zijn nog enkele 
95,— tot ƒ 625,— leverbaar.

state

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18 % BTW; 
POSTORDERS VANAF ƒ 25.-.

JL
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iit u een argument 

horen waarom u het nieuwe 

Nagaoka JT 555element
i

moet kopen?

Hier hebt u er 5...!
1. DE ULTRA-EX®NAALD

Door z'n speciale vorm heeft de ULTRA-EX een liefst 5x 
groter kontakt met de groef, wat resulteert in een 5-voudige 
drukvermindering op de zijkanten van de groef

Resultaat evenredig minder slijtage van de plaat en 
langere levensduur van de naald Verder garandeert de 
ULTRA-EX naald de allerbeste sporing en weergave van ultra- 
hoge frekwenties (Onze speciale folder vertelt er alles over!)

3. DE FERRIET-KERN SPOELTJES
Nieuwe Ferriet-kern spoeltjes zorgen voor een hogere 

spanningsafgifte en een gladdere frekwentiekarakteristiek

4. DE GOLD-PLATED KONTAKTPUNTJES
Gold-plated kontaktpuntjes voorkomen oxydatie en 

geven daardoor het best denkbare kontakt

5. DE INTERNATIONALE KLEURENCODE2. DE SOLID BLACK CARBON FIBER 
CANTILEVER De kontaktpuntjes van het Nagaoka JT-555 element zijn 

voorzien van de internationale kleurcode Zelfs een leek kan 
daardoor dit element zonder vergissingen monteren'Voor de ULTRA-EX naald werd een speciale superlichte 

drager ontwikkeld, de Solid Black Carbon Fiber Cantilever. 
Deze zeer sterke, onbuigzame drager van hoogwaardige 
carbon fiber, is ontworpen om zelfs de meest delikate 
bewegingen van de naald zeer getrouw op de spoeltjes over te 
brengen

(NAGAOKA)mmm sfBpr
Voor meer gegevens bent u natuurlijk van harte welkom op stond nrl 102 op de FIRATC



dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

(dipl. HTS)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook een in
ternaat is verbonden.i

avondschool
Opleiding voor:
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op maandag- en donder
dagavond.

schriftelijke
opleiding

i

HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

De theorie en de praktijk van de schriftelijke leer
gangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van 
de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen kun
nen zich praktisch bekwamen in onze werkplaats 
terwijl gevorderden gebruik kunnen maken van ons 
laboratorium.

(DIN 455
de Andante Linéaire
Heeft uw versterker 0.1% of minder vervorming? Prima. En hoeveel vervorm 
hebben uw boxen? Niet bekend? De boxenfabrikant kan het wel meten, maï 
hoge vervormingscljfer (8-12%) van de meeste boxen is commercieel immer 

ongeschikt voor p 
(versterker) + 8%

ublikatie. Een combinatie van 0.1°/ 
zinvol.(box) is niet erg 

Een versterker met 0.1% en een ’j] box met slechts 
0,25% vervorming zijn wèl acceptabel en vormen dan 
een aparte-weergave-klasse!
Ruime sortering in populaire-, studio- en professiom 
modellen. Voor elke prijsklasse de gunstigste uitvoe 
zoals "flat acoustic line" (patent 76 35 488); gepatent 
basreflex met gecontroleerde demping; oneindig 
akoestisch labyrint (patent 75 36 678) en "acoustical 
pressure feedback"(patent 72 42 542).

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

UIT FRANKRI. 
HET LAND V> 

CREATIVITI 
EN ALLU

HTS-MIS
voor elektronica

Dir. F. RENS

BERGWEG 33 
TEL. 035-4 74 74 

HILVERSUM
Uitvoerige kleurenfolder op aanvré 

AMROH- Muic 
Tel. (02942) 19 51*. Telex 15-
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luidsprekers, microfoons, 
studio-monitors.

M A B cassette-recorders,
draaitafels, studio-equ"'Pmen

IEMKE ROOS IMPORT B.V. 
Hogeweg 33 en 52,

1098 BX Amsterdam,
Tel. 020-3535 55.
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temperatt
meten!

De NEWPORT modellen 267A en 268 geven u een groot aantal 
mogelijkheden voor het meten van temperaturen zowel boven als 
onder nul, met een resolutie tot 0,1° C voor thermo
koppels en tot 0,01° C voor een 100 ohm platina opnemer.
De paneelmeters hebben een DIN behuizing (96 x 48 mm) terwijl 
zij ook als draagbaar laboratoriuminstrument verkrijgbaar zijn. 
Enkele specifieke eigenschappen zijn:

• geschikt voor 9 typen thermokoppels 
(plug-in modules) en PT 100 opnemer

• resolutie 0,1° C tot 0,01° C (RTD)
• open thermokoppel-indicatie
• 350 V isolatie tussen in- en uitgang
• parallel BCD uitgang standaard
• automatische nul en polariteit
• 13 mm LED displays
• digitale alarm-instelling (option)
• 0 -1 V gelineariseerde analoge A 

uitgang (option)
• voeding: 220 V AC of 5 V DC
• lage prijs

N
C.N.Rood B.V.

Postbus 42 
2280 AA Rijswijk Nederland 

Tel. 070-996360 
Telex 31238

Voor meer informatie: bel of schrijf even naar de Divisie Industriële Produkten.
RN’9785
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TRIO om van te smullen
De 1500 serie: technisch het uiterste 
voor een ongelooflijk scherpe prijs.

1,5 MHz oscilloskoop voor technisch onderwijs en hobby 
model 1505
• bandbreedte
• ingang

: DC - 1.5 MHz. 20 mV 
: 1 MOhm - 35 pF

10 MHz oscilloskoop model 1559
• bandbreedte : DC - 10 MHz. 10 mV
• automatische "sweep" (Auto Free Run)

10 MHz - 2 kanaals X-Y oscilloskoop model 1562
• bandbreedte : DC - 10 MHz. 10 mV
• automatische "sweep" (Auto Free Run)
• uitleesfunkties : kanaal 1. kanaal 2. dual

15 MHz X-Y oscilloskoop model 1560A
• bandbreedte
• automatische "sweep" (Auto Free Run)
• uitleesfunkties : kanaal 1. kanaal 2. dual. optellen, aftrekken

: DC - 15 MHz. 10 mV

30 MHz oscilloskoop model 1570 voor de wildste signaal- 
sprongen
• bandbreedte
• tijdbasis
• triggering
• uitleesfunkties : kanaal 1. kanaal 2, dual. optellen

: DC - 30 MHz. 5 mV 
0.2 jjsek/div., 1/2 sek/div.

: automatisch. AC. LF rejekt. HF rejekt, DC

5 MHz - 2 kanaals oscilloskoop model 1575, voor gelijktijdig 
bekijken van 4 signaalvormen
• bandbreedte
• tijdbasis
• triggering
• uitleesfunkties kanaal 1. kanaal 2. Lissajous. fase

: DC - 5 MHz, 1 mV op beide kanalen 
1/2 psek/div. - 2 psek/div 

: automatisch

Prijzen om van te watertanden
model bandbreedte Prijs exkl. btw

1.5 MHz. 20 mV 
5 MHz. 1 mV(2 kanaals)

10 MHz. 10 mV 
10 MHz. 10 mV(2 kanaals)
15 MHz. 10 mV 
30 MHz. 5 mV(2 kanaals)

Alle oscilloskopen zijn uit voorraad leverbaar.

Gratis
Bij iedere Trio oscilloskoop 
krijgt u de meetprobe gratis

f. 695,- 
" 1.185,-

955,- 
" 1.095,-
" 1.295,-
" 1.955,-

1560A
1570

Meer weten?
, Als u meer wilt weten stuur dan meteen onderstaande bon in 

enveloppe naar Antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag 
' (geen postzegel), dan krijgt u de uitgebreide dokumentatie 

toegezonden.

1
BON voor Trio-oscilloskopen

naam
bedrijf

afdeling

adres

plaats
telefoon toestel:

J

KONING EN HARTMAN Chopsticks kado
Om het smullen op z'n Japans onder 
de knie te krijgen, krijgt iedereen die 
een professionele Trio-oscilloskoop 
koopt een originele set Japanse eet
stokjes kado.
Met de wens voor een lang ,even’ . 
zoals de Japanse inskriptie vermeldt.

elektrotechniek b.v.
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101*
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PHILIPS
Met een gevoeligheid van 2 mVop Phono 1 

enl0mVopPhono2.
De twee gescheiden stereogrammofoon- Phono 2), door een 5-traps ultralineaire

voorversterkers zijn separaat instelbaar differentieschakeling en complementaire 
van 1.5 tot 18 mV, zodat het uitgangs- uitgang.
niveau van beide platenspelers aanpas- Interessante feiten van de AH572 zijn voorts: 
baar wordt aan dat van de andere 
systeemcomponenten.

Zonder vervorming en met een laag ruis
niveau is een hoge oversturing mogelijk 
(150 mV voor Phono 1 en 750 mV voor

het frequentiebereik 10 tot 45.000 Hz 
de vervorming bij 2 volt uitgangsspanning 

(1 kHz): harmonische vervorming 
< 0.01% /intermodulatie vervorming 
^ 0.01%

de signaal/ruisverhouding Aux, Tuner en 
. Tape 90dBA
> de overspraakdemping: grammofoon 1 en 2: 

beter dan -55dB bij 1 kHz 
Aux, Tuner en Tape: beter dan -50 dB 
bij 10 kHz. Bruto adviesprijs f 1395,

Dit apparaat heeft meer kwaliteiten in zich 
dan in het korte bestek van deze 
advertentie beschreven kunnen worden. 

Alle speciale informatie over de AH572,

--om---------

i ï i. r. is : v;tc I

f & CV)
i • ui h x iiJiT • de tuner AH673 en de eindversterker

Philips HiFi/stereo-stuurversterker AH572.

PHILIPS PHONO 1HIGH FIDELITY LABORATORIESm PRE-AMPUFIER TUNER

POWER
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^SKILTRONICS
LC7250 single chip AM/FM tuning display, clock, calender & stopwatch ;:! !wggStk EXKLUSIEF IN NEDERLAND BRENGEN WIJ U 

DEZE UNIEKE KOMBINATIE VAN EEN DIGI
TALE KLOK EN AM/FM AFSTEMINDIKATOR IN 
EEN MOS-LSI CIRCUIT IN 42-POLIGE DIL- 
BEHUlZlNG, DIE DANKZIJ HET GERINGE 
AANTAL EXTERNE ONDERDELENE IN ELKE BE
STAANDE ONTVANGER KAN WORDEN INGEBOUWD

Chip LC7250, 
art.nr.617.250

45direkte sturing van LED displays.
(4 stuks.)
frequentie uitlezing in KHz en MHz, 
tijd in uren/minuten, kalender in 
maanden/dagen, stopwatch in minuten 
sekonden
keuze uit alle gebruikelijke IF- 
frequenties: 252,5/452,5/455/470 
kHz AM en +10,7 of -10,7 MHz FM, 
met fijnregeling.
aanwijzing 000-1999 KHz AM en 000- 
199,9 MHz FM, klók tot 12 of 24 uur
voeding 8-10 volt, typ 15 mA, klok- 
funktie werkzaam vanaf 4,3 volt.
kristalgestuurd ( 4 MHz.)

|Vro MHZBB BB KHZ
inkl.BTW en volledig 
met datasheet met 
schema.
Datasheet los / 2,50

J
LC7250

,[rp liFM AM
SET Geëtste en geboorde 

print voor LC7250, 
met ruimte voor span- 
ningsstab. en pres- 
caler 95H90,
art.nr.405.600

IF -III-SEiEcr FREQ/
TIME

Ép FIHEAM0SC
adjustm.

^ /MHZ 1750inkl.BTW.FMosc

MOD4 klokmoduul kant en klare digitale klok, met 220 volts 
netvoeding. Groen digitron display met au
tomatische helderheidsregeling. Met sluimer/ 
wekschakeling, sekondendisplay, 12/24 uur.

Afm.: L=100 B=42 H=40 mm. art.nr.405.035 
6 maanden garantie !45 epoxy giethars5 - voudig DIN aansluitblok Hars en verharder in 

speciale 'schone handen' 
verpakking met schenk - 
tuit. Door het wegtrek
ken van een separatie

separatie-

geheel 5 polig 180°, voorzien van printpen- 
nen en tekstopdruk. Bespaart veel werk bij 
het monteren van versterker of audiomixer. 
art.nr.400.005 2.25 ken

strip komen de twee kom- 
ponenten bij elkaar.Even 
kneden en de hars is ge
bruiksklaar voor het in

gieten van modules,auto- 
ontstekingen enz.

van een

'ij
E®

1250art.nr.405.905 250 gram 
art.nr.405.906 100 gram 
art.nr.405.907 500 gram

universele
lader/netvoeding

Past werkelijk altijd: omschakelbaar op 
3-4,5-6-7,5-9-12 Volt. 
Polariteit verwisselbaar, 

k Aansluitsnoer met 4 ver
schillende pluggen en 
batterijclips, 
art.nr.502.126

650
1950

standaard
PTT telefoonstopkontaktV ©

® ® © jji,. voor inbouw, in wandkontaktdoos, 
met afdekplaat, wit, 4-polig. Nu 

kunt u zelf telefoonaansluitingen 
in slaapkamer of keuken aanleggen, 
art.nr.400.170

‘ 18.50m

4.75
JNCL.e»TVJ

BELL HT 3 1F multicellulaire hoorntweeter
KORTINGEN Frontafmetingen 80 x 130 mm. De zwarte 'radiator' wordt 

zichtbaar in een kastfront gemonteerd. De speciale vorm 
zorgt voor een gelijkmatigeklankbeeld zonder hinderlij
ke hoge tonen koncentraties recht voor de luidsprekerbox 
Belastbaar tot 30W. bij 8 ohm. art.nr.501.011

v.a. / 200,- / 10% 
va./ 400,- / 15% 
v.a. ƒ 800,- / 20% 29.50

BSKILTRQNICS v *
afd postorders telefoon 05100-24011 
pb777 Vegelinstraat19a Leeuwarden.
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CALINDA De belangrijkste reden 
• waarom de CALINDA zo 

precies muziek weergeeft ligt in het vakmanschap dat overvloedig 
over het ontwerp werd uitgestort. Het makkelijke woordje „uitge
kiend” heeft bij KEF een diepgang verworven die alleen bereikt kan 
worden door een gedreven ontwerper die geleerd heeft op voet van 
jij-en-jou met een uitgebreide computer te converseren.

Voor het eerst is het nu mogelijk om zowel de geluidgevende ele
menten als de overneemfilters in volle harmonie te laten samen
werken met de afmetingen, het materiaal en de constructie van de 
behuizing. Pas zo kan een systeem van muziekweergave tot stand 
komen dat zijn eigenlijke taak als één precies en precieus instrument 
verricht.

Zo heeft de nieuwe CALINDA 
een slanke behuizing om een 
goede spreiding te verzorgen, 
een grote diepte om de invloed 
van de achterwand binnen de 
perken te houden, en een rijzige 
gestalte die de weergave 
transparant houdt op elke 
kamervloer.

Ga bij uw handelaar eens 
naar deze veelbelovende 
nieuweling luisteren. Eén woord 
van hemzelf is meer waard dan 
duizend van ons.

Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. OIO-14 70 55

-sïsst-

THE SPEAKER ENGINEERS



SIEMENS

Siemens breidt het microcomputer-
Europakaart-systeem
SMP 80 verder uit

Dat is juist. Het systeem is opnieuw U koopt dus tevens tijdbesparing. 
U kunt zich daardoor volledig 
concentreren op het ontwikkelen

Bovendien mag u rekenen op onze
uitgebreid en ook in de naaste uitgebreide documentatie.

De programmabibliotheek. De software- 
ondersteuning. En de mogelijkheid uw

toekomst kunt u verdere uitbreidingen 
verwachten. Het modulaire micro- van de voor u van toepassing zijnde 

specifieke software. Vervolgens koopt
u ruimtewinst.
U hoeft, als u wilt, alleen enkele printen 
in voorraad te houden, dus tevens 
lagere voorraad- en handlingkosten.

computersysteem verdient dan ook mensen op te leiden.met recht het predikaat 'flexibel'. 
Opgebouwd op gestandaardiseerde 
kaarten van het Europakaart-formaat 
past het in elk 19" inbouwsysteem.

Wat is nieuw in het
Siemens microcomputersysteem?
• Parallel inputprint met optocoupler 

(2x8 Bit)
• Parallel outputprint met optocoupler 

(2x8 Bit)
• A/D inputprint met 16 ingangskanalen
• D/A outputprint met 4 

uitgangskanalen; uit te breiden tot

En: u koopt méér dan een 
microcomputer. Want u hoeft niets 
meer te ontwikkelen en te beproeven. 
Siemens deed dit al voor u. Siemens 
heeft tevens de hardware functioneel 
getest en geeft hierop 100% garantie.

En wat denkt u van het meegeleverde 
stukje internationale zekerheid?
Zou een printkaart eens vervangen 
moeten worden, dan is het prettig te 
weten, dat Siemens prints over de 
hele wereld verkrijgbaar zijn.
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Een produkt van
AMC ADVANCED MICRO
COMPUTER GMBH,
een onderneming van
Siemens AG.

Siemens microcomputersystemenEn hier het reedsmaximaal 16 kanalen
verdienen uw volle aandacht.• Geheugenprint met maximaal 8 kB bestaande programma:
Voor nadere inlichtingen kunt u zichROM/EPROM • Centrale processorprint
wenden tot onze specialisten onder• Interrupt timerprint met 8 interrupts • Geheugenprint 4 kB RAM (statisch)

en 6 timers; uit te breiden tot nummer 070-78 234 5.• Geheugenprint 8 kB RAM (statisch)
maximaal 64 interrupts • Geheugenprint 1 kB RAM en

maximaal 4 kB EPROM/ROM
De printen zijn voorzien van • In/uitvoerprint, parallel i/O 9 x 8 Bit Siemens Nederland N.V.
gestandaardiseerde stekers, 64 polig, • Netvoeding 220 V/60 W Postbus 16068
DIN 41612. • Testadapter (printkaartverlenging) 2500 BB - Den Haag
Afwijkende stekermaten zijn op • Basis bedradingsprint

• ES 902 19” inbouwsysteem
• Monitorprogramma 1 kB EPROM

Telefoon 070-782 782 (centrale)
bestelling leverbaar. Telex 31373

Siemens: micro met een grote naam!i
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JENSEN UFESTYIE UUDSPREKERS ZORGEN INEENS VOOR 

EEN HEEL ANDER STEREO BEELD!
Oorzaak: Total Energy Response.
DeTotal Energy Response is de gelijkmatige 
geluidsafstraling in het gehele luistergebied 
- bij alle frequenties. En 't maakt dat 
stereo op een niet in twijfel te trekken 
wijze beter klinkt

De meeste luidsprekers zijn tot op 
zekere hoogte direct afstralend.
Het betekent dat maar een gedeelte 
van de ruimte vóór de luidspreker een ...
volledig hoog, midden en laag verkrijgt L; 1 
Gedeelten naast of zelfs schuin naast J! 
de luidspreker maar een fragment 
hiervan. (ziefig.A.)

Het is juist deze fout die door 
Jensen gecorrigeerd wordt Andere 
merken vertellen vaak maar een ge
deelte van het verhaal. Meestal krijgt u 
één frequentiekarakteristiek te zien die 
maar vanuit één positie opgenomen 
wordt - de optimale. Deze resultaten 
zullen er echter niet zo goed uit zien als de 

meetmicrofoon 
verplaatst wordt 
naar een punt 
'off axis’, ofwel 
een punt terzijde 
van de luidspreker.

Fig. B. illustreert 
dit Dat is een 
Total Energy 

Response grafiek die opgenomen is met de 
meetmicrofoon in verschillende posities. 
Daarbij valt op dat Jensen (blauwe lijn) in 
vergelijking met een luidspreker uit dezelfde 
prijsklasse (rode lijn) een veel betere 
opbrengst geeft van de zo belangrijke hoge 
en hoog-midden frequenties. De blauwe lijn 
maakt zichtbaar dat de zgn. „rechte" luïd-

3. Een gebalanceerd geluid. Waar veel 
andere luidsprekers de neiging hebben 

teveel hoog en/of laag weer te geven 
zorgt Jensen ervoor dat ’t zo vaak 
verwaarloosde middengebied in de 
juiste verhouding door de hele kamer 
verstrooid wordt, evenals het hoog 
en laag.

4. Total Energy Response wordt 
door Jensen bereikt zonder rende- 
mentsverlies. Dit betekent dat een 
versterker van gemiddeld vermogen 
toegepast kan worden - geen super- 
versterker dus.
HOE VERKRIJGT JENSEN DE 
TOTALENERGY RESPONSE?
Door een reeks van nieuwe, eigen 
ontwikkelingen. Allereerst de extréem 
brede spreiding door de Lifestyle 
Tuned Isolation Chamber TM 
middentoonluidsprekers.

Heel bijzonder zijn de twee 
Jensen tweeters: een 160° spreidende 
Cone Radiator en de 170° spreiding 

vandeMylar® Sonodome® tweeter.Het 
vermogen dat deze krijgen wordt precies 
gedoseerd door het Jensen Comtrac® 
scheidingsfilter dat tevens zorgt voor een 
uniforme energieovername tussen woofer, 
midrange en tweeter.

Voor de uiteindelijke regie van het Jensen 
Lifestyle geluid kunt u gebruik maken van de 
achter het front geplaatste regelaars. Deze 
zorgen ervoor dat u het hoog (en in bepaalde 
gevallen het midden) aan kunt passen op de 
karakteristiek van uw eigen huiskamer.
En... met Total Energy Response is er gewoon 
meer muziek om te regelen.

Omdat Jensen luidsprekers van concept tot 
uiteindelijk produkt hiervoor ontworpen zijn. 
Gemeten vanaf elke plaats in dode kamers 
tot in galmende en normale huiskamers.

Ons eindresultaat: opmerkelijke 
spreiding van moeilijk te verspreiden hoge 
frequenties... 160° tot 170°, sterke spreiding 
van het zo kritische middengebied en 
- natuurlijk - een volle, rijke basweergave 
die hiermee volledig in balans is. Dus: een 
accurate totaalweergave. Zoals ’t hoort!

U kunt zien hoe het geluid van Jensen 
beter verdeeld wordt in een huiskamer.
U kunt ’t HOREN in uw eigen huiskamer.
WW BETEKENT DIT VOOR U?

1. Het betekent 
dat’t met Jensen 
Lifestyle Luid
sprekers mogelijk 
wordt alle frequen
ties steeds op bijna 
alle plaatsen in de 
huiskamer waar te 
nemen. Niet alleen maar lage tonen als u 
toevallig naast de luidspreker zit of alleen 
maar hoog als u ervóór zit.

2. Een excellent stereo beeld. U hoort 
alles wat door BEIDE luidsprekers weer
gegeven wordt bijna overal in de kamer, 
in tegenstelling tot bezitters van andere 
luidsprekers die het slachtoffer worden van 
gaten in de frequentiekarakteristiek of 
gat-in-het-midden-stereo.

BEOORDEEL ZELF HET 
VERSCHL..
Ga naar uw dichtsbijzijnde Jensen 
dealer en hoor zelf wat Total 
Energy Response betekent 
Het zorgt er namelijk voor dat 
Jensen luidsprekers beter klinken 
dat welk ander vergelijkbaar model
ook.

Model 20 10-40W. (80W-piek) f 199- 
10-40W. (80W-piek) f278- 
10-45W. (90W-piek) f 370- 
10-60W (120W piek) f 525,— 
10-75W (150W piek) f 678,- 
10-90W (180W piek) f894,-

LS2
LS 3

sprekers een nogal „dun" geluid geven.
De Jensen Lifestyle luidsprekers echter 
geven een werkelijke Total Energy Response, 
uniform verwerkt vermogen - bij alle 
frequenties - in de totale luisterruimte.

LS4
LS 5
LS 6

Schrijf voor dokumentatie en dealeradres naar 
Delcon Holland bv, Frankenslag 9 Den Haag

m

-«turn «uw» MS.delcon
hólland

_Frankenslag 9 
3582 HB Den Haag 
Mé. 070-541600 Bezoek onze stand op de Firato Standnr. 95
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de volwassen box
Klasse vindt altijd haar eigen weg, ook 
zonder veel woorden.

JBL is een begrip in de muziekwereld en 
kan dat nu ook zijn voor u. Want we 
ontwikkelden ook voor de huiskamer luid
sprekers van professionele allure, namelijk 
de modellen L 19 t/m L 212.
Uw dealer zal ze u graag laten horen.
U legt uw oor te luisteren bij het beste.

En dat gunnen wij u graag.

Nee meneer, dit is uw box niet meer.
Deze bent u ontgroeid. Nu kijkt u wellicht 
uit naar een andere box om te kunnen 
genieten van uw hifi installatie. Maar laat 
die dan ook tot z’n recht komen. Voor een 
optimale weergave van uw muziek kan 
alleen de beste box een goede keuze zijn.
En als het dan op kiezen aankomt denk dan 
vooral eens aan JBL, een wereldmerk als 
het om perfektie gaat
Professionele oren kozen JBL, zoals het 
Talais de Congrès” in Parijs, 
de Kon. Schouwburg in Den Haag en 
inmiddels ook Phonogram in Hilversum. Firato standnummer 71

| BOM Graag ontvang ik gegevens 

j over JBL boxen:
j Naam:__________________
| Straat:_________________________

I Plaats:____________________j
j In open envelop aan: harman nederland bv,
I Antwoordnummer 346,1000 RW Amsterdam. 
| tel. 020-8216 56.

UBL
over boxen

gesproken... B
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7... reeds bil de Babyloniërs getal der totaliteit

B & W stond altijd al in de 
voorste gelederen want B & W had 

steeds een voorsprong.

Hoe dat komt en wat er allemaal zo 
anders is aan deze nieuwe DM7 
vertellen wij U liever ordelijk en begrijpelijk 
in een Nederlandse brochure 
dan hier als een soort 
"standaard stunten-punten rijtje" te 
vermelden in deze advertentie.

Bijna altijd wanneer fabrikanten 
nieuwe luidsprekers introduceren, lezen we 

dat er gesproken wordt over 
"hogere belastbaarheid”, "een referentie- 

standaard voor anderen", "gebruik 
van computers bij ontwikkelen en testen", 

"geheel nieuwe technieken", enz. enz.

We beperken ons tot korte weergave van 
onze ervaring van lange uren luisteren:

DM7 wanneer eenmaal 
werkelijk goed beluisterd
een luidspreker
om nooit meer te vergeten
want de
DM7 klinkt zó kleurloos, 
zó onvervormd en zó natuurlijk 
en juist daardoor is de

DM7 bij werkelijk onvervalste 
opnamen een luidspreker
om héél snel te vergeten.

Dacht U dat een bezield en begaafd 
ontwerper als John Bowers 

niet alle luidsprekers die de moeite waard 
zijn in zijn fabriek beluisterde en 

met kritische aandacht verder onderzocht, 
dat ze daar geen computer hadden 
en dacht U dan werkelijk dat hij niet 

met kracht en vakmanschap tesamen 
met zijn uitgelezen staf zorgde 

die voorsprong te vergroten?

De nieuwe DM7 
is daar overtuigend duidelijk 

een bewijs van.

De DM7 is beperkt leverbaar.nu i

o
Een brochure in de Nederlandse taal 
wordt u op aanvraag gaarne toege
zonden.

totale hoogte : 903 mm 
breedte 
diepte 
gewicht

270 mm 
367 mm 
30 kg

Importeur:
AUDIOSCRIPT BV
Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 • Loosdrecht 
Tel. 02158-3706 & 4262
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15-480 Watt!
EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN,

o.a. LAGE PRIJZEN EN PROFESSIONELE KWALITEIT
Liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk Engels fabrikaat ILP + alle 
versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco 
extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + goede service + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + 
zeer duidelijke, Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus 
zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 
3 dB (HY30 nog hoger) + zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage vervorming.

Dit is DE MEEST VERKOCHTE SERIE IN ENGELAND!

!

IJAREN GARANTIE
De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner. enz. Elke bijbehorende frequentiekor- 
rektie is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, 
hoog, laag en evt balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle ILP eindver- 
sterkers en voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure „MIX”. 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV. keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV. 
microfoon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV. ingangsimp. 47 kD bij 1 kHz. uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen, hoog + 
en - 12dB bij 10kHz. laag + en - 12dB bij 100Hz. vervorming0.1% bij 1 kHz, signaal/ruis verh. 
beter dan 68 dB, afm. 40 x 50 x 24 mm!
Prijs f 39,50; bijbehorende kontaktenprint B1 f 2.90.

HY5i
VOOR

VERSTERKER
:

HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door 
toepassing van een speciaal IC. welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft 
en geheel beveiligd is tegen sluiting en overbelasting!
KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied 
GEGEVENS: ingang 500 mV. vervorming 0.1% bij 15 W 1 kHz. frequentiebereik 10 tot 
160.000 Hz ± 3 dB, afm. 102 x 51 x 37 mm. signaal/ruis verh. 90 dB.
Prijs: f39,50

De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het verster- 
kergedeelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is 
deze versterker zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en be
trouwbare is. Slechts 5 aansluitingen en gunstige prijs. Gratis duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing.
KENMERKEN; lage vervorming, integraal koellichaam, 7A uitgangstransistoren ingebouwd. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 75 dB. afm. 105 x 50 x 25 mm. 
Prijs f53,10

De HY120 is de 60 W eindversterker, ontworpen voor de zwaarste eisen, heeft drievoudige 
beveiliging en is ook geschikt voor luidsprekers van 4 tot 16 Q.
KENMERKEN: zeer lage vervorming, aangebouwd koellichaam van matzwart massief 
aluminium, geen extra komponenten nodig, onverwoestbaar, gratis duidelijke Nederlands
talige gebruiksaanwijzing bij elke versterker. Gunstige prijs.
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij60W 1 kHz. S/R 90 dB.
Prijs f 123,40

|J\/OAA HY200, de 120-watter is gebouwd voor de meest veeleisende omstandigheden.
II I fcVw drive-in shows en musici, het is een onverwoestbare kwaliteitsversterker

KENMERKEN: beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en oververhitting, zeer lage 
vervorming bij vol vermogen, geen extra komponenten nodig, aangebouwd matzwart 
massief aluminium koellichaam. ook op deze versterker: 2 jaren garantie.
GEGEVENS: ingang 600 mV. verv. 0,05% bij 120 W 1 kHz. S/R 96 dB, afm. 115 x 50 x 103 mm. 
Prijs f 185,20

LJ VA O De HY400 levert liefst 240 W sinus, een unieke power module op de Nederlandse markt, is
O I *TwU ook drievoudig beveiligd, en heeft een zeer gunstige prijs. Een zeer robuuste kwaliteits

versterker.
KENMERKEN: drievoudig beveiligd, onverwoestbaar, groot massief matzwarte aluminium 
koellichaam. zeer kleine vervorming bij vol vermogen, geen extra komponenten nodig, op
vallend trillingsbestendig en betrouwbaar. Ook 480 W mogelijk met 2 x HY400. vraag inl. 
GEGEVENS: ingang 600 mV. bereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB. vervorming 0.1% bij 240 W 
1 kHz. signaal/ruis verhouding 94 dB, afm. 115x100x103 mm. Lijntrafo's 100 V leverbaar. 
Prijs f292,-

HY30
15 W

SINUS 
IN 8 Q

HY50
25 W

SINUS 
IN 8 Q

HY120
60 W

SINUS 
IN 8 Q afm. 115x50x 103 mm.

zoals

120 W 
SINUS 
IN 8 Q

240 W 
SINUS 
IN 4 Q

VOEDINGEN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m.de garantie en het be
reikbare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie.
Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen:
PSU 36 voedingsmodule voor 
PSU 50 voedingsmodule voor 
PSU 70 voedingsmodule voor 
PSU 90 voedingsmodule voor 
PSU 180 voedingsmodule voor

1 of 2xHY30+en - 17V 1 A f 39,50. 
1 of 2 x HY50 + en - 21 V 2 A f 53,20. 

1 of2xHY120 + en-32V3A f107,50.
1 xHY200 + en-46V2A f 99,50. 
1 x HY400 + en - 46 V 4 A f179,50.

TOEPASSINGEN: hifi installaties, snelbouw versterkers, mixers, discotheken, omroep, industrie, inbouw in boxen, gitaarversterkers. orgelversterkers. enz. 
AJIe prijzen zijn INCL. BTW. Interessante kortingen bij grotere aantallen. Boven f 590,-geen verzendkosten.
Elke gewenste komplete gebruiksaanwijzing wordt op aanvraag gratis toegezonden.
De prijzen zijn laag. want u bestelt rechtstreeks bij de importeur. Levering naar België: onder rembours (betaling bij ontvangst).
Levering na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of Rabobank nr. 3133.11.250 of door zenden van betaalcheques of onder rembours door:

Alleenimporteur: RODEL Geluidstechniek. Sanderij 10, Delden^tel. 05407-2024^
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KEF

Met de KEF RR105
een paar meter dichter 

bij het podium.
Aan de nieuwe top weergever van 

KEF is alles nieuw: cle vormgeving, de 
filters, de motoren, en de totale ontwerp
opvatting. Toch past het niet om van een 
revolutie te gewagen. Want het doel is 
natuurlijk hetzelfde gebleven: vanzelf
sprekende onnadrukkelijke muziekweer- 
gave, maar dan op voorheen ongekend 
hoogniveau van geluidsdruk. Wat brengt 
de RR-105 daarvoor mee?

wijzigingen ondergaat wanneer men er dwars 
doorheen loopt. Het stereo-beeld wordt geken
merkt dooreen voortreffelijke voor/achter- 
illusie. Vervormingen kleuringblijven duidelijk 
afwezig, zelfs bij geluidsniveaus van concertzaal- 
allure. We zijn een stapje dichterbij het podium 
gekomen.

Wij laten u het uitzonderlijke resultaat 
van dit zorgvuldige ontwerp graaghoren,en 
hebben de demonstratie toevertrouwd aan 
zaken die daar alleszins toe in staat zijn. Er is veel 
te vertellen van het nieuwe Model RR-105.
Van KEF.

Allereerst is de RR-105 een 3-speaker 
systeem van geïntegreerde opzet. Een opzet die 
alleen aangepakt kan worden met behulp van 
de computer. Pas dan kan elke component in 
samenhang met alle andere ontworpen worden. 
En alleen dan kan aandacht in overvloed 
geschonken worden aan details die als regel pas 
achteraf aan de orde komen: de behuizing van 
elke weergever, de onderlinge plaatsing, de 
fasereinheid van de afstraling, het (in dit geval 
zeer speciale) ovemeem filter, en de grootte en 
de vorm van de luisterruimte waarin alle 
gespecificeerde eigenschappen volledig gelden.

We doen een greep uit de zeldzame 
combinatie van eigenschappen die op deze wijze 
in één enkel ontwerp konden worden verenigd. 
De RR-105 levert 107 dB piek geluidsdruk on ver
vormd, overeen zeer nauw gespecificeerd 
frequentiebereik (binnen 2 dB van 38 tot 
22.000 Hz), meteen fasereinheid die overeen 
ongekend-grote hoek van afluisteringgehand- 
haafd blijft, meteen afdoende aanduiding van 
deze luisterruimte, meteen indicatie voor het 
oversturen van de versterker, in te stellen voor 
versterkers van 40 tot 200 Watt, aan 8 Ohm.
De geschoolde luisteraar neemt dit alles waar ah 
een stabiel klankbeeld dat geen plotselinge

Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. OIO-14 70 55
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Tannoy is alleen bij Allwave-Lasky betaalbaar.
(Omdat wij Tannoy zelf uit Engeland halen.)

Allwave-Lasky bewijst weer dat ze de grootste en 
de goedkoopste in de Benelux zijn.
Door uit Engeland de beroemdeTannoy luidspreker- 
boxen naar ’t vasteland te halen.
Tannoy luidsprekerboxen zijn in het buitenland reeds 
een levende legende.
En worden dat binnenkort hier ook.

Waarom wordt Tannoy in ruim 75% van de Engelse 
geluidsstudio’s gebruikt? Waarom is het één van de 
zeer weinige merken die geïmporteerd worden door 
hifi-land nummer één: Japan?
Daar zijn allereerst de exclusieve Tannoy concentrische 
luidsprekers.
Die zorgen dat hoge- en lage tonen gelijktijdig,

Omdat Allwave-Lasky ze zelf importeert, zijn de normaal via dezelfde weg, uw oren bereiken.
niet geringe prijzen ongehoord laag geworden. Daar is verder de fraaie afwerking, de handgemaakte
Zo is Allwave-Lasky nu eenmaal. kasten. Dus geen lopende-bandwerk.
De grootste merken voor de kleinste prijzen. Daar is tot slot het schitterende, volkomen natuurzuivere

geluid. Dat u zelf moet ondergaan, om volledig overtuigd 
te raken van de exclusiviteit van Tannoy.

I Alleen te vinden bij Allwave-Lasky.
De overeenkomst met’t menselijk oor is pure opzet.

Tannoy Eaton. Tannoy Dcvon.

598.-498.-'

' 1BSIi
■SBelastbaarheid 

60 Watt kontinu. 
Frcquenticbcreik 
20-20.000 Hz 
Afmetingen 
59 x 40 x 26 cm

£Belastbaarheid 
50 Watt kontinu. 
Frcquenticbcreik 
20-20.000 Hz. 
Afmetingen 
52 x 35 x 25 cm

PfS Sfib■t 1

|§J
Tannoy Arden.Tannoy Bcrkclcy. 998.“ 1wmm

:

fllllis:
Belastbaarheid 
85 Watt kontinu. 
Frcqucntiebercik 
20-20.000 Hz. 
Afmetingen 
99 x 66 x 37 cm.

Belastbaarheid 
85 Walt kontinu. 
Frcquenticbcreik 
20-20.000 Hz. 
Afmetingen 
89 x 53,5 x 31 cm.

|6§8. Professioneel:
;Tannoy

Buckingham.
Tannoy Windsor.

2998.-m■t 1 .W iIITannoy Cheviot Uitgerust met de beroemdeTannoy 
concentrische luidsprekers.
Regelbaar frequentiegebied d.m.v. elektronische 
schakeling en 2 kontrole-schakelaars.
Belastbaarheid 60 Watt, frequentiebereik 20-20.000 Hz. 
Impedantie 8 Ohm. Afmetingen: 85 x 45 x 25,5 cm.

fHlil,: mmBelastbaarheid 
200 Watt kontinu. 
Frcquenticbcreik 
20-20.000 Hz. 
Afmetingcn 
117,5 x 60 x 45,5 cm.

Belastbaarheid 
120 Watt kontinu. 
Frcquenticbcreik 
20-20.000 Hz. 
Afmetingen 
81,5 x 58 x 40 cm.

allwave-lasky
Amsterdam, Damrak 91 Rotterdam, Hoogstraat 171 Den Haag, Passage 54 M
Delft, OudeLangendljk13 Rotterdam, Zuidplein 699 hoog Eindhoven, Markt 34 A
Haarlem, Grote Houtstraat 16 Utrecht, Oude Gracht 163

BelJan Willem Pasman, 
01736-5961 
voor uitgebreide 
dokumentatie
over Tannoy
luidsprekerboxen.
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Philips
elektronische bouwpakketten:

Een zeker resultaat en 

veel persoonlijke voldoening.

Onderdelenpakketten
voor de zelfbouw van:
versterkers,
mengvcrsterkers,
afstemeenhedcn, voedingseenheden,
scheidingsfilters, meetapparatuur,
diverse schakelingen en
auto-elcktronica.

PHILIPSPHILIPS

r iVraag uw
onderdclenhandelaar naar 
het volledige Philips 
elektronica-hobbyprogramma 
(HobbyskoopNo. 19) öf zend 
ons nevenstaande bon.

□ Stuur mij uw programmanummer Hobbyskoop No. 19.
□ Ik wil graag uw uitgave Hobbyskoop regelmatig per post 

ontvangen a ƒ 5,- per vier nummers. Zend mij een 
accept-girokaart waarmee ik dat bedrag aan u kan 
overmaken.

Naam:

Adres:

Woonplaats: .....................................................................

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3, Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven.

Philips Nederland B.V. 
Afdeling Elonco 
Eindhoven __ i
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Een juweeltje ...
die DIAMANT van

Mini-Kompaktbox Hi-Fi Diamant 2000

Vermogen: 50 Watt continue
70 Watt muziekvermogen.

afmetingen slechts 200 x 125 x 145 mm.

Importeur: TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV
Postbus 176 - 2000 AD HAARLEM - Tei. 023 - 315 709

Dealeradressen aan te vragen bij:
MARCATI - Rembrandtplein 156 - LISSE - Tel. 02521 -10580

Ü BEN VAN DIJK ELECTRONICA
hoornluidsprekers p.a. versterkers

© © © ® ^ o
O '

SSB20 20 Watt
werkt op 220 of 12 Volt ƒ 285,-

UTR30 30 Watt
werkt op 220 of 12 Volt

ƒ 59,- 
/ 79,- 
ƒ 115,- 
ƒ 175,-

10 Watt 
15 Watt 
20 Watt 
60 Watt

UHC10
UHC15
UHC20
WFA40

ƒ 359,-

SSB60 80 Watt
werkt op 220 of 12 Volt ƒ 495,-

Uitvoerige folder Hoorns geschikt voor 100 V en 8 Q 
20 Watt 
60 Watt

ƒ 159,- 
ƒ 200,-

SSA 125 150 Watt
werkt op 220 of 24 Volt

UNC20T
WFA40T

op aanvraag.
ƒ 898,-

TEL. 04132-65205
TEL. 04120-34139

UDENMARKT 10 
KRUISSTRAAT 84 OSS
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMSl
FR1MUPOWER

Disco-Studio PA.2-'

geluidsmixersJftixTÖotü? >r. >

1nmt HCKHC
■Z' ■ï'd#

Wjê ST P.A.120, uitgevoerd met ge
scheiden voedingen, sinus 64 
watt. music power 85 watt, per 
kanaal, zwaar metalen behuizing 
met alu-frontplaat, 4 luidspreker- 
aansluitingen, kit f 495,-. 
Compleet gebouwd en getest 
f 695,-.

P A.300, idem als boven, sinus 150 watt. music power 220 watt per 
kanaal, 8 luidsprekeraansluitingen, giant heatsink, temp. compen- 
sators, de ideale krachtversterker voor alle grote disco's en zalen, 
kit f 750,-. Gebouwd f 950,-.

IIProfessionele disco-mixers
Met klankregeling, voorafluistering. netvoeding, verlichte grote 
VU-meters, Préh schuiven, speciaal geëloxeerde aluminium 
frontplaat, 3 mm dik, afm. 30 x 50 cm.
Standaarduitvoering SQ 11 kit f 695,- 
Compleet gebouwd en getest f 1035,-
Luxe uitvoering LQ 12, met extra controlelichten voor signaal- 
indikatie bij iedere schuif, en microfoonklankregeling apart, 
kit f 830,-. Compleet gebouwd en getest f 1305,-.

LET OP: DE GLOEDNIEUWE 
'FRIMUCORD'-FOLDER IS UIT!
Stuur ƒ 5,— in gesloten enveloppe voor de 36 
pagina's tellende folder en u bent overmorgen 
reeds op de hoogte van de meest moderne super 
DISCO STUFF!

ELECTRONICS

adresseer aan:
FRITS MEURIS ELECTRONICS 
MARKT 36
6131 EL SITTARD- HOLLAND

FRIMUCORD ECHO-KAMER
Professionele brom en ruisvrije bandecho.
Met regelbare echo-balans, repeat en regelbare motorsnelheid. 
Afstandsbediening met voetschakelaar mogelijk.
Beter resultaat dan andere veel duurdere echo-apparatenl 
Deze prof echokamer kost slechts f 410,-.

LIGHT EFFECTSZERO 2250
3 kanaals automatisch 
lichtorgel 
3 x 750 Watt max. 
Prijs / 212 —

MODE 3 LICHTCOMPUTER
met dimlicht, looplicht, 
muzieklicht,
enz... 4 kanaals 1000 watt 
Prijs ƒ 625,— Vloeistofprojectors

met verwisselbare schijven!
keuze uit meer dan 50 verschillende
types schijven l
Prijs incl. 1 schijf ƒ 389,—
Losse schijven ƒ 69,— per stuk.

PULSAR MODULATOR
3 x 2-2,5 kW lichtshow 
voor grote bunes, disco's 
enz...
Prijs / 1.485,—

i Wil■/*!»*?
FRIMUCORD HiFi 
DISCOTHEEKBOXEN
boxen die bij groot 
vermogen óók een 
perfect geluid weergeven I 
Gemaakt om dagelijks te 
gebruiken!
Met draaghandgrepen; 
met skai bekleed!
50 Watt box. F.M.1

DISCOTAFELS
compleet met aluminium stootranden gemaakt 
voor drive-in werk!
Met ingebouwd 6 kanaals running light!
Prijzen vanaf ƒ 2.500,—.

/ 498,-
100 Watt box. F.M.2

/ 695,-
200 Watt box. F.M.4

/ 1.195,-

Besteilingen
telefonisch of 
schriftelijk: levering 
onder rembours. 
Levering van de kant 
en klare apparatuur 
óók via de erkende 
radio-detailhandel. 
Voor België alleen na 
vooruitbetaling.

FRITS MEURIS ELECTRONICS
fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen

Markt 36 SITTARD Telefoon 04490-14115ELECTRONICS
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IDOE UZELF NIET TE KORT!
Piezo-Hoorntweeter PH-8, Frequentie recht van 5.000

tot 40.000 Hz.
Vermogen 156 Watt bij 4 
ohm en 78 Watt bij 8 ohm 
Niet meer ..op-te-blazen" 
door afwezigheid van 
spoel-membraan en mag
neet.
|Geen scheidingsfilter

1N4148o
DIODE

1) 100f STUKS 7, 50
nu: 25.50 I
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

DISPLAY
7segment

root3 |

llllllllllllllltllll

Jw.................................. .

BE RIJK
voor iedere technikus
pick.up arm
incl. KRISTAL ELEMENT

LI
4 stuks5. 4x om12 v

10._ 24 v 2x om 
24v 6x omurentellers 220V

AFLEESBAAR 
OP 1/100 UUR

5.75= camion v^a. <_i =
I ®*-. 00RTELEF00N

—4 lIIIMMII11II111111IIlM111111111II■ II11111• I• IIHH1111H ■ • • IIMIIMIIIII^UIIMM

1 Reed Switch IK ▼22.5«
2,5 mm plug

% } 50 cent 1 ner 10 stuks 4

____ B“EEEEEE|s I PU zender
■ j» »r“”< 3^51 1E/2WATT 15,50

’ze zijn er weer !! ""'aIphenol
piaar in beperkt aantal] ^P/V 'classis"!',,.

SOLDEERBOUT en TINZUIGER f /„* deel Or
tegelijk. M ' P|u93?°

49. _ / ft»

BUËËfto
EL 84 4.50 ^/veel mëër
p. o a -1-1 g5 f heblien w'i in voorraad in onze winkel.

O^T I I. [maandagmorgen
i en woensdagmiddag gesloten

| (glasschakelaars)
1 PHILIPS p.st. 0.50

mijiiiainiiiiiiu, -iiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiMMiiiinii 111111111111 in iinii •• ii mi in mi inIMII T L AMPHENOL Qoud
36 polige 

ï connectors

l I kontakten !I

STEL 14, J-*5per
I.*.

Ml MIIIIMMIlMlirniMIIIMI

Etectronische lÉchtdimmer, 
met draaibare nulstand, 
220 volt, 300 watt.

e, 20,95wwwww
imitatie.

cOeei..2.10
Mlug 2.50

slechts
kW,

spriet ANTENNE 

bv. voor f mZENDERS
3 95RADIO’S'^^^^^»

en

LEVERING 
UITSLUITEND ONDER 

REMBOURS ♦
— ^ERZ.KST.

\J
joop smink
smeepoortstraat 23, harderwijk 
telefoon 03410-1 29 91
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Bang & Olufsen staat voor perfectie, 
verfijning en betrouwbaarheid.

Dat geldt dus ook voor de 
B&0- meet- en regelapparatuur.l

y

Een stabiele RC-oscillator 
die o.a. gebruikt kan worden 
voor het testen van HiFi- 
apparatuur. U kunt b.v 
meten of een transiënt 
(blokgolf), bij het gespecifi
ceerde RMS-vermogen van 
een versterker (met signal 
Tracer Am1) onvervormd 
weergegeven wordt.

Audio Monitor Am1 is een 
gecombineerde LF-Stereo- 
Wattmeter/Voltmeter met 
de volgende functie’s:Nakamichi

TT-700-H Geijkte variabele verzwakker 
die u in combinatie met de 
7 staps/10 dB uitgangs- 
spanningsverzwakker elke 
spanning tussen 0 en 3.16 V 
kan leveren.
Noodzakelijk bij het meten 
van de gevoeligheid.en 
frekwentie-karakteristieken

demonstratieklaar bij:
Wattmetervoor het 
meten van het uitgangs- 
vermogen van 10/uW tot 
140 W bij een frekwen- 
tiebereikvan 4Hz tot 
500 kHz.

ALMELO
fa. Abbink, Ootmarssumscstraat 260 

AMSTERDAM 
C. A. Aringb.v. Herenstraat 2 
Art Fidelity, Amstelvccnscweg 37-39 
C. C. Bendcr b.v., Spui 12 
Kool hifi, Chr. Huygensplein 17 
TheoPruys, Utrcchtsestraat 127 
RAF, Rijnstraat 150 

ARNHEM
Hobo hifi, Ir. J. P. v. Muylwijckstr. 11 

BEVERWIJK 
fa. De Weyer, Brcestraat 59 

DENBOSCH
Goosen & Swagerman, Vughterstraat 17 

BOXTEL
Stereo Markt, Markt 26 

BREDA
Brejaart, Ginnikenweg41 

DEVENTER
Haverkamp hifi, Boxbergcrweg42 

EINDHOVEN 
Audio Home, Kleine Berg 71 
Vogelzang hifi, Hcrmanus Boexstraat 22 

EMMEN
Musifoon, De Weyert 36 

GRONINGEN
Eringa Geluid, Kloosterstraat 47 

DENHAAG
Albersen Audio, Hollandcrstraat 107 
Frcd Jasper, Leijweg 535b 
Radio Krenning, Appelstraat 142 
Selekt hifi studio, Plaats 25 
Smit Beeld en Geluid, Zoutmanstraat 21 
Stuut & Bruin, Prinsegracht 23 

HAAKSBERGEN
Joh. Kiezenbrink, Blankenburgerstraat 6 

HOORN
Barok hifi, Breed 29 

LEEUWARDEN 
Eringa Geluid, Oostergrachtwal 125 

LEIDEN
fa. Nic de Tombe, Picterkerkchoorsteeg 11 

MAASTRICHT 
Henri Goosen b.v., Plankstraat 7 
Vogelzang hifi, Wolfstraat 11 

ROTTERDAM 
Correct b.v., Bergweg 110 
Rijken & De Lange, Korte Lijnbaan 28 
Snijders hifi, Hoogstraat 137 
Sound International, Korte Lijnbaan 3 
Selekt hifi, Walenburgcrweg 157 

UTRECHT
Radio Maigret, Mariastraat 49 
Muziek Staffhorst, Rozenstraat 15 

VENLO
Stassen b.v., Vleesstraat 68 

VLISSINGEN 
fa. Sjiep, Walstraat 36 

importeur:
TransTec bv 
Schiedamsevest 71 
3012 BE Rotterdam 
tel. 010-14 70 55

Het signaal kan zowel van 
de coaxiale uitgang als van 
de DIN-uitgang worden af
genomen.
De DIN-uitgang (universele 
toepassingsmogelijkheden) 
is omschakelbaar tussen 
links en rechts of beide, 
waardoor b.v. het meten 
van kanaalscheiding e.d 
bijzonder eenvoudig wordt.
i Prijst 1050- 

Prijsf 1298 -

IG7

«i «c «te i* »ot on

u

?
*
:
$

g AUOO MOM TOR AM1 « — cn —%

Volumeregeling van de 
monitor-luidspreker (0,5W). 
De luidspreker is gekoppeld 
aan de voltmeter en kan dus 
worden gebruikt bij signaal- 
tracing.

Een gecalibreerde - 
9- staps verzwakker. 
bereik -50dBtot +30dB

Verdere vermelding 
van het programma:
Universeel - Voltmeter Rv11 
BVM Voltmeter Rv7 
Ac-millivolt meter-HF Rv9a 
Wow/Flutter-meter Wm1 
Reg. Scheidings- 
trafo RT10/RT11 
Voeding SN14/SN15 
Probe. 30kv Diode

Watt-meter. bereik: 10>uW - 
140 W (9 bereiken). Nauw
keurigheid bij 1 kHztncl.
± 10% netsp.var. ± 0.3dB. 
Belasting 2 x 100 W continu,
2 x 140 W10 min. aan 4 en 
8 ohm.
Kanaalscheiding bij 1 kHz,
> 100dB.
Voltmeter. bereik: 300/üV - 
37 V (9 bereiken). 
Nauwkeurigheid bij 1 kHz 
incl. ± 10% netsp.var. ± 03,dB. 
Beveiligd tot 400 V DC en 
AC in alle bereiken.

h

Ik ben geïnteres
seerd en vraag 
documentatie aan.

Naam: ____
Adres: ____
Woonplaats: 
tel. 0 _____

o'**, \i Ré
yRb ^VK'I’L __ ^

Bang&Olufeen(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar: B&Oantwoordnr 
124,1200 WK s-Graveland)
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Bel Ineke
085-451641
Bij ons kunt u op verschillende manieren 
studeren, nl. schriftelijk (S) of 
schriftelijk + mondeling (S + M). Vraag om 
een studiegids (bel 085/451641 of stuur de 
bon in). De mondelinge begeleiding bij onze 
cursussen start altijd eind augustus of eind 
januari.

Carrière- cursussen:
m
nu
o.o-i*m

■0*1m l.»-oiïTij

ci-cat
nuLiDl'Ii]

KM-VEV
■M
*.••■ L[iji]

u-«*r»

| SÏÏÜ
m OPLEIDING

13; T H TIE • BEM

Bijscholings-cursussen: Studiemethode:

g (Maïs.) S is schriftelijk
G is geluidsbanden
M is mondeling

Elektronica
opleidingen
Dirksen

is vooropleiding

r
Bon Zend mij uw studiegids en een proefles van 

de cursus ..................................................... Parkstraat 25 
6828 JC Arnhem 
Tel. 085-451641
(of vanuit België 
00-31 85451641)

Naam

Adres

Woonplaats Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974, 
kenmerk:
BVO/SFO 129.448.

I
Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen,Antwoordnummer 677, Arnhem.I RB^JL
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EEN NIEUW 

MK- 

BLAD

• ;;; -

i

Met ingang van september verschijnt bij uitgeverij De 
Muiderkring, naast RB, een elektronicakrant. Het nieuwe 
blad is bestemd voor de 'beginners' - jong en oud. Juist deze 
categorie lezers komt in de bestaande bladen vaak onvol
doende aan haar trekken, omdat nu eenmaal niet telkens, bij 
iedere schakeling of bouwbeschrijving, vanaf de grond kan 
worden qewerkt. In deze leemte voorziet ELEKTRONICA 
A.B.C.
Om werkelijk allen, die zich tot de elektronica aangetrokken 
voelen, te kunnen bereiken, is de prijs van de krant zeer laag 
gesteld. Voor slechts ƒ 1,75 (BF 30,-) koopt u een los num
mer, de abonnementsprijs (11 nummers) bedraagt niet meer 
dan ƒ 16,- (BF 250,-) per jaar. Zie verder de aankondigingen 
in de krant zelf.
Lezers in België wordt verzocht zich in verbinding te stellen 
met.Maarten Kluwers' Internat.
Uitgev. mij. n.v.

Uit de inhoud van het 
eerste nummer:
Wat is elektriciteit? 
Elektrische deurbel 
Batterijbewaker 
De geschiedenis van de 
FIRATO
Pop-elektronica 
Elektronica-onderdelen 
A.B.C.-toto met aantrekke
lijke prijzen.

■

■

'

'■ j V-



toegepaste elektronica
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VIB/vDATA EN 

TELETEXT 

OP DE RRATO
Nieuwe 

mogelijkheden voor uw TV- 
toestel:
verschillende soorten infor
matie op het beeldscherm, 
door uzelf te kiezen uit een 
centraal geheugen.

toepassings- lekeurig ogenblik de gewenste infor
matie in duidelijk letterschrift op het 
TV-scherm verschijnt. Technisch is dit 
geen probleem meer, daarvan kunt u 
zich op de Firato overtuigen, NOS en 
PTT zullen daar alle inlichtingen ver
strekken en zorgen voor de experi
mentele apparatuur voor uitzending 
van de informatie, die op verscheidene 
TV ontvangers zichtbaar zal zijn.
Er zijn twee systemen, beide in Enge-

zijde (ter grootte van een gevuld beeld
scherm) opgeslagen. Alle bladzijden 
zijn genummerd en worden voortdu
rend achter elkaar uitgezonden met 
een snelheid van 0,24 blz. per 
seconde.
Wanneer de ontvanger in de functie 
teletext is geschakeld, kan men een 
bladzijde kiezen door het gewenste 
nummer op het bedieningspaneel in te 
toetsen. Dit wordt in een geheugen 
vastgehouden en vergeleken met de 
binnenkomende paginanummers. Zijn 
ze gelijk, dan wordt de zo gekozen 
bladzijde in het daarvoor bestemde ge
heugen opgeslagen en via de decoder 
op het scherm zichtbaar gemaakt. Zij 
blijft in beeld totdat een nieuwe bladzij
de wordt gekozen of het toestel in een 
andere functie wordt geschakeld. 
Aangezien er ca. een kwart seconde 
nodig is om een volledige bladzijde 
over te seinen zal het 'doorbladeren'

In de moderne maatschappij is een 
voortdurende stroom van informatie 
noodzakelijk om het normale leven 
gaande te houden, althans op vele 
punten te vereenvoudigen. Die infor
matie bereikt ons dagelijks via 'de me
dia'; allereerst dus de kranten, radio en 
televisie. Daarnaast de huis-aan-huis 
bezorgde reclameblaadjes en voor ge
specialiseerde informatie de (vaktijd
schriften.
Dit is evenwel passieve informatie, 
d.w.z. zij komt op ons af en we moeten 
maar zien wat we er van kunnen ge
bruiken. Bij radio en TV is er bovendien 
het bezwaar dat je voor bepaalde be
richten op de daarvoor bestemde tijd
stippen de juiste zender moet gaan be
luisteren om bijvoorbeeld te weten te 
komen waar en hoe lang de files zijn, 
welk weer er is te verwachten, hoe uw 
favoriete sporthelden het er hebben af
gebracht enz... Er zijn echter vele we
tenswaardige zaken, die niet dagelijks 
of zelfs helemaal niet in de krant zijn te 
vinden noch in radio- of TV-program- 
ma's aan de orde komen. Men moet 
zich dan informeren door de desbetref
fende instantie op te bellen, een gids 
of catalogus te raadplegen enz. Dan 
heeft men op het kritieke moment der
gelijk drukwerk niet bij de hand en wat 
men in huis heeft is al spoedig verou
derd, een probleem apart!
In dit licht gezien zal het voor velen een 
uitkomst zijn wanneer door een druk 
op de knop (nou ja, een paar maal druk
ken op een aantal knoppen) op elk wil-

Blx.p«t vl«uO*l*

ptt uiEtudata
DEM0N8TROT I E

firatn 131-3
\9 8 voor h»t vervolg J

land ontwikkeld en op experimentele 
basis in proefbedrijf. Teletext wordt 
door TV-zenders uitgezonden, tegelijk 
met het omroepprogramma. Bij view- 
data maakt men gebruik van het nor
male telefoonnet. Bij het eerstge
noemde systeem worden de 'niet-ge- 
bruikte' beeldlijnen uitgebuit, namelijk 
tijdens de rasterwisseling wordt tel
kens teletextinformatie in de vorm van 
binaire pulsen op een tweetal lijnen 
aangebracht. De ontvanger is dan 
voorzien van een decoder, die deze 
pulsen van de beeldinformatie scheidt 
en ze in een geheugen plaatst, van
waar ze worden omgezet in een video
signaal dat de informatie op het beeld
scherm zichtbaar maakt in maximaal 
24 regels met elk 40 letter- of cijferte- 
kens. Dit alles in zes kleuren waarbij 
ook nog eenvoudige tekeningen kun
nen worden overgebracht.
In het centrale geheugen bij de zender 
is de informatie systematisch per blad-

Blx. OBptt vl»ud»'«

ptt Mieiudata
AanbI»dIng 
Koapadvl«z•n 
Opanbar-a
Hu l • * C 
OndaruI j *
Utrk & 8a ro 
Faitan * Catal 
Voad i ng» * Ga I d

an*»uio-aI 21 Nieoua * Sport 
Radio 4 TVgids 
Bo»k*rv*Muziak 
U i i gaan 
Toar i sm»
Ra l x 
HobBias 
Vermaak

diana tan 
ax i n

• Muixan
»n«Hat uaar

l an
4 Spa

3 8adrlJ <sIavan 
7 Handleiding an Indax 
S Barichtandian*t.

Toat» 8 voor da alUbatucha indax

van een bestand van bijvoorbeeld 400 
bladzijden 100 seconden, dus onge
veer 1,5 minuut duren. Dit betekent, 
dat bij teletext de beschikbare informa
tie tot een paar honderd pagina's be
perkt moet blijven omdat anders de 
wachttijd bij het kiezen te lang wordt. 
Viewdata kent dit bezwaar niet; hier 
worden de datapulsen via het normale 
telefoonnet van de centrale databank 
naar de abonnee gevoerd, die nu een 
zogenoemde modem (klein kastje) no-
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deeld over Nederland 1 en 2. zoals de 
BBC CEEFAX heeft en de IBA ORA
CLE? Allemaal vragen, die nog moeten 
worden opgelost. Met viewdata ligt 
dat wat eenvoudiger. Men kan zich 
voorstellen dat PTT de zaak beheert en 
contracten sluit met instellingen als 
kranten, reisbureau's uitgevers e.d., 
die de informatie voor bepaalde rubrie
ken leveren en bij de tijd houden. Ook 
kan men een of meer gespecialiseerde 
databanken op het telefoonnet aanslui
ten. Mede door de per telefoon bereik
bare buitenlandse databanken zal men 
uiteindelijk alles wat men maar wil we
ten via viewdata en teletext op de buis 
kunnen krijgen. Alsdan zullen we ver
lost zijn van het moeizaam zoeken in 
min of meer verouderde catalogi, 
agenda's of dienstregelingen of de 
gang naar een verafgelegen biblio
theek om daar de verlangde gegevens 
op te sporen.

uitgezóchte bioscoop. Op gelijke wijze 
kunt u aan de prijzen van nieuwe of 
tweedehands auto's komen, of gege
vens over een bepaald vakantie-oord 
krijgen.
Bij teletext gaat het zoeken op dezelf
de manier maar de informatie is min
der uitgebreid. Dat kan voor bepaalde 
doeleinden juist gunstig zijn. Al naar 
het beoogde doel hebben beide syste
men hun voor- en nadelen zodat zeer 
zeker voor beiden een toekomst is 
weggelegd.
Wanneer kunnen wij dit allemaal in 
huis hebben? Technisch zijn er geen 
problemen, maar organisatorisch moet 
er nog heel wat gebeuren voor het zo
ver is. Eerst moet men het eens wor
den over internationale normen voor
dat de industrie zich aan massafabrika- 
ge gaat wagen. Voorts zal moeten 
worden uitgemaakt, wie die databan
ken gaat verzorgen en beheren. Gaan 
de omroepverenigingen teletext doen, 
of is dit een taak voor de NOS of een 
apart lichaam? En beginnen we met
een met twee teletextdiensten, ver-

dig heeft waarop de telefoonlijn alsme
de zijn TV-ontvanger en telefoontoes
tel worden aangesloten. De verbinding 
wordt tot stand gebracht door op de 
gebruikelijke wijze het nummer van de 
viewdata te draaien. Daarna schakelt 
men de modem op het TV-toestel. Nu 
kan men - evenals bij teletext - met 
behulp van het speciale (afstand)bedie- 
ningspaneel de gewenste pagina's op
roepen. Men hoeft echter niet passief 
te wachten tot de gewenste pagina 
'langskomt', want u kunt zelf via het 
bedieningspaneel met de databank 
communiceren, 
heeft in tegenstelling tot teletext een 
veel uitgebreider geheugen en een 
computerachtige processor, welke uw 
opdrachten kan uitvoeren. Er is zo
doende een kleine wachttijd zodat 
viewdata met een bijna onbeperkt aan
tal informatie-pagina's kan werken. 
Om daarin de weg te vinden, kiest 
men eerst de index, een bladzijde 
waarop de hoofdgroepen van de ver
schillende onderwerpen zijn vermeld 
met een paginanummer. Bijvoorbeeld 
'marktprijzen', 'ontspanning', 'verkeer' 
enz. Kiest men ontspanning, dan komt 
er een bladzijde met onderwerpen als 
'theater', 'café-restaurants', 'vakantie' 
e.d.. Kiest men nu 'theater, dan komt 
er een verwijzing naar schouwburgen, 
concertzalen, bioscopen enz. en kiest 
men hiervan 'bioscoop', dan is er weer 
keus uit verschillende plaatsen of 
stadswijken. En zo komt men uiteinde-. 
lijk bij de gegevens als aanvangstijd, 
programma en prijzen van de door u
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D. M. de Boer. afb. 1. Het blokschema van het TV-display.

\

GRARSG 

TV- DISPLAY
Stelt u zich eens voor, een gewone TV waarop uzelf tekeningen kunt 
maken. Dit kan variëren van gewone tekst, grafische voorstellingen 
wiskundige functies tot een tekening gemaakt door een kleuter. Voor dit 
doel werd het TV-scherm verdeeld in een puntenraster van 256 x 256 
punten!! Een dergelijk raster geeft ongeveer de maximale resolutie die 
op een gewone TV (zonder interliniëring) kan worden weergegeven. De 
toepassingsmogelijkheden zijn legio. De computer-hobbyist heeft 
bijzonder mooi uitvoerorgaan mee, een soort combinatie van plotter en 
teletype. Voor de niet-computerbezitter is het mogelijk dit toestel uit te 
bouwen tot een hobby-computer.
Dit TV-display is de eerste schakel. Aan de ingang treft u 8 adreslijnen en 
wat stuursignalen aan. Met deze aansluitingen is het mogelijk elke wille
keurige stip (van de totaal 65536) op het scherm aan of uit te zetten. 
Natuurlijk ligt het sturen met een microcomputer het meest voor de 
hand. In een later stadium zal dit display een eigen microprocessor 
krijgen, waardoor een grafische/alphanumerieke terminal ontstaat.

gold als criterium: Welke mogelijkheid 
is het goedkoopst? Uiteraard werd er
op gelet dat de goedkoopste oplossing 
wél een goede oplossing was.

van

Het blokschema (afb. 1)
In afb. 1 vindt u het blokschema van de 
totale schakeling. Het TV-display werkt 
met een puntenraster van 256 punten 
horizontaal en 256 punten verticaal. 
Totaal levert dit 65536 punten op, zo
dat we in principe een geheugen nodig 
hebben van 64 K x 1 bit (1 K = 1024). 
Op één lijn kunnen maximaal 256 pun
ten worden geschreven. Dit moet in 
51,2 ps gebeuren (de sync duurt 
12,8 ps), zodat elke punt in 200 ns 
wordt geschreven. Het 64 K éénbits 
geheugen zou dus elke 200 ns nieuwe 
data moeten leveren. Dit is voor de 
meeste geheugenchips (nog?) te snel, 
zodat we gebruik moeten maken van 
een schuifregister. In dit geval een 8- 
bits schuifregister (74166). Het 64 K 
geheugen wordt daarom uitgevoerd 
als 8 x 8 K. Ééns in de 1,6 ps (8 x 0,2) 
moet het geheugen nu 8 bits tegelijk 
uitlezen. Het schuifregister zorgt er
voor dat deze 8 bits op het scherm 
terecht komen, terwijl het geheugen 
ruimschoots de tijd heeft om de nieu
we 8-bits-data in orde te maken. De 
syncgenerator (blok 4 afb. 1) zorgt niet 
alleen voor de benodigde syncpulsen, 
maar ook voor het genereren van de 
adressen. De teller begint links boven 
op het TV-scherm met 0000 (HEX). 
Aan het eind van de eerste lijn staat de 
teller op 00FF. Tijdens de syncpuls 
wordt de teller gebruikt voor de timing 
van interne signalen. Gedurende deze 
tijd schakelt de multiplexer (blok 6) de 
adreslijnen om, zodat de computer 
met het geheugen is verbonden en de 
data geschreven of gelezen kan wor
den. Aan het begin van de volgende lijn 
staat de teller keurig op 0100 (HEX). 
Het eerste byte stelt dus het verticale

er een

Een ontwerp naar maat
Dit ontwerp is zo gemaakt dat u zowel 
een goedkopere, als een duurdere ver
sie kunt maken. De goedkopere versie 
werkt met een kwart van de normale 
hoeveelheid geheugen. De 
quentie is een 
(128 x 128 puntjes). Overigens is het 
resultaat niet slecht, ook de TV op de 
omslagfoto werkte met een raster van 
128 x 128 punten. De duurdere versie 
heeft naast zwart en wit ook nog de 
mogelijkheid om twee grijstinten weer 
te geven. Om dit te bereiken moet de 
geheugencapaciteit worden verdub
beld. Bij dit ontwerp is het steeds mo
gelijk om na verloop van tijd op een 
duurdere versie over te stappen. Uit
breidingen zoals een kleurenversie, 
toevoeging van een lichtpen (echt te
kenen op het scherm!) behoren tot de 
mogelijkheden, en worden op dit mo
ment onderzocht.

Ontwerpfilosofie
Bij het ontwerp zijn we ervan uitge

gaan dat het geheel zo flexibel moge- 
lijk moet worden. De eerste keus die 
gemaakt moet worden is: gaan we

een grafisch display maken of een al- 
phanumeriek display? Een alphanume- 
riek display kan uitsluitend letters en 
cijfers weergeven. Een grafisch display 
daarentegen kan ook lijnen van elke 
lengte zichtbaar maken. Door lijnen te 
combineren kunnen alle mogelijke fi
guren weergegeven worden, dus ook 
alle letters! Het zal duidelijk zijn dat het 
grafisch display verreweg de voorkeur 
verdient. Buiten de mogelijkheid 
grafieken, figuren enz. weer te geven 
bestaat met het grafische display ook 
de mogelijkheid om bijv. de letter I wat 
minder en de letter M wat meer ruimte 
te geven. Bij het alphanumeriek display 
zijn alle letterbreedten aangepast aan 
de breedste letter. Verder is het grafi
sche display in staat om ook grotere 
letters en bewegende figuren te laten 
zien. Het grafische display heeft één 
nadeel; het heeft veel meer geheugen 
nodig. De laatste tijd zijn de geheugen
chips echter sterk in prijs gedaald (4K 
dynamisch kost ca. ƒ 15,—) zodat de 
extra kosten opwegen tegen de vele 
extra mogelijkheden. De keus is dus 
gevallen op het grafische display. Bij 
de keus van de gebruikte onderdelen

conse- 
grover raster

om
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adres voor. De lijnen zijn genummerd 
van 00 (boven) tot FF (beneden). Het 
tweede byte stelt het horizontale adres 
voor. De 256 punten op één lijn zijn 
genummerd van 00 (links) tot FF 
(rechts).
Op deze manier heeft dus elk punt op 
het beeld een eigen adres. Omdat het 
geheugen 8 naast elkaar gelegen bits 
tegelijk uitleest hebben we horizontaal 
nog maar 5 adreslijnen over. (5 adreslij
nen geven 25 = 32 verschillende 
adressen. Elk adres heeft 8 bits, zodat 
er totaal weer 8 x 32 = 256 verschil
lende punten zijn). De hele schakeling 
werkt met 8 verticale adreslijnen. en 5 
horizontale adreslijnen. Totaal zijn er 
dus 13 adreslijnen. De 3 niet gebruikte 
adreslijnen. welke in de syncgenerator 
wél worden opgewekt, zorgen voor de 
timing in de rest van de schakeling. 
Deze drie adreslijnen doorlopen im
mers alle 8 mogelijke adressen binnen 
één cyclus van 1.6 ps. Door deze 
adressen aan een binair/BCD omzetter 
toe te voeren (timing, blok 5) hebben 
we dit tijdvak van 1,6 ps onderver
deeld in 8 tijden van 200 ns. Uit deze 
BCD omzetter betrekken we de timing 
voor signalen als WE. CE. Parallel load 
(schuifregister) enz.
We hebben nu bijna alle blokken die 
strikt noodzakelijk zijn kort besproken 
(4. 5. 6. 10 en 11, afb. 1). De voeding 
(2) en de kristaloscillator (1) behoeven

hier nog geen toelichting. De video- 
combiner (9) zorgt dat de syncpulsen, 
de blankingpulsen en de video-infor- 
matie gecombineerd worden tot het 
complete videosignaal. De mooiste op
lossing is om dit videosignaal recht
streeks aan de TV toe te voeren. Even
tueel kan een VHF modulator toege
voegd worden, maar dit komt de kwali
teit van het beeld niet ten goede.
De blokken 7 en 8 (multiplexer en de- 
multiplexer) zorgen ervoor dat het 
8 x 8 k geheugen ervoor de computer 
uitziet als 1 x 64 k. Dit is niet strikt 
noodzakelijk, maar het vereist slechts 
2 extra IC's en biedt veel voordelen. 
Allereerst wordt de software voor de 
computer eenvoudiger, doordat we 
maar 1 data-bit hebben. Ten tweede 
wordt het aantal verbindingen tussen 
de computer en het display beperkt. 
We hebben nu immers maar 1 data lijn 
in, en 1 data lijn uit. Wel zijn er 3 adres
lijnen extra, maar we hebben toch 
maar liefst 11 lijnen uitgespaard. Dit 
aantal wordt nog groter als het geheu
gen dubbel wordt uitgevoerd, zodat 
ook grijstinten kunnen worden weer
gegeven.

de 8 plaatsen te schrijven, of om 
slechts 1 van de 8 bits te lezen.

Dynamisch geheugen
Omdat dynamische RAM's nu een
maal veel goedkoper zijn dan de stati
sche, zijn hier dynamische RAM's toe
gepast. Het nadeel dat deze cellen om 
de 2 ms gerefreshed moeten worden, 
valt hier weg. Het geheugen wordt im
mers continu uitgelezen. Voor het ref- 
reshen is het voldoende om adreslij
nen A0 ... A5 uit te lezen. De toestand 
van CS doet hierbij niet terzake. De 
adressen A0 ... A4 worden tijdens elke 
lijn doorlopen. Adres A5 behoort tot de 
lijnadressen. Dit adres is zo geschakeld 
dat in 4 lijnen van het TV-scherm het 
totale geheugen gerefreshed is. Deze 
4 lijnen worden in 4 x 64 ps = 256 ps 
geschreven, zodat we ons over het 
refreshen niet druk hoeven te maken. 
Het schrijven van de data in het geheu
gen kan tijdens de lijn en/of beeldte- 
rugslag gebeuren. In deze schakeling 
is gekozen voor schrijven alléén tijdens 
de lijnterugslag. Tijdens deze terugslag 
hebben we precies tijd genoeg om 8 
punten te schrijven. Schrijven tijdens 
de beeldsync heeft weinig zin, omdat 
de microprocessor toch niet snel ge
noeg kan werken om meer dan 8 pun
ten per 64 ps te geven. Daarbij geeft 
het schrijven in het geheugen tijdens 
de beeldsync problemen met het

n

De computer heeft dus gewoon 8 hori
zontale en 8 verticale adreslijnen. Van 
de horizontale lijnen gaan er zoals ge
zegd 5 naar het geheugen. De overige 
3 worden gebruikt om op slechts 1 van

halve lijntijd

if\ o mimi ULfLuuriTm u u ir
irmr

oneven raster

wini rm nm even raster

tijnsync pulsen egalisatie pulsen beeldsync. puls m2
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afb. 2. De syncpulsen volgens de CCIR- 

norm, met als resultaat een 
geïnterlinieerd beeld, 

afb. 3. De syncpulsen zoals ze in ons
ontwerp gemaakt moeten worden. 
Met deze pulsen worden het even 
en het oneven raster precies over 
elkaar heen geschreven.

'

I lijnsync ✓ beeldsync

irm/ji oy ii i ii u even en oneven 
raster

3

refreshen. De totale onderdrukkings- 
puls bij beeldterugslag duurt immers 
56 x 64 ps = 3584 ps. Wanneer we 
deze tijd gebruiken om in het geheu
gen te schrijven, hebben we geen en
kele garantie dat na 2 ms alle geheu- 
genplaatsen gerefreshed zijn. Al met al 
is het dus veel praktischer om alléén 
tijdens lijnterugslag te schrijven.
Om prijstechnische redenen hebben 
we een beperking ingevoerd. Het TV- 
display is snel genoeg om elke 64 ps 8 
punten te schrijven. De computer 
moet steeds de adressen voor deze 
punten leveren. Dit houdt in, dat we 
een buffergeheugen nodig hebben om 
de 8 verticale adressen, en 8 horizonta
le adressen te onthouden. Door in de 
schakeling maar één buffergeheugen 
op te nemen voor de 16 adresbits, is 
de schrijfsnelheid beperkt tot 1 punt 
per 64 ps. Aan de ene kant levert dit 
een belangrijke besparing van de hard
ware, aan de andere kant is de combi
natie computer/TV-display toch niet 
erg veel langzamer geworden, omdat 
64 ps in de praktijk erg weinig is om 
een nieuw punt te bepalen en aan het 
scherm door te geven. Wanneer er 
ooit gewerkt zou worden met een mi
crocomputer die veel sneller is, kan de 
schakeling altijd worden aangepast.

Opbouw van het TV-beeld
Het TV-beeld is opgebouwd uit 625 lij
nen, verdeeld over 2 in elkaar grijpende 
rasters van elk 312’A lijn. Door dit in 
elkaar grijpen van de rasters (interlinië
ren) krijgen we de indruk dat de beeld
frequentie 50 Hz is i.p.v. 25 Hz. Voor 
bewegende beelden is dit een mooie

oplossing. Wanneer we echter maar 
één oplichtende lijn hebben, krijgen we 
de indruk dat de lijn heen en weer 
springt. Daarom is bij dit ontwerp ge
zorgd dat beide rasters precies over 
elkaar heen vallen, zodat een rustig 
beeld wordt verkregen. Hierdoor is het 
aantal lijnen op het scherm terugge
bracht tot 312. Hiervan gaan er nog 
eens ca. 25 verloren tijdens de beeld
terugslag. In principe kunnen we dus 
287 lijnen gebruiken. Om praktische 
redenen is dit aantal terug gebracht tot 
de eerder genoemde 256, zodat het 
verticale adres precies 1 byte in beslag 
neemt.
Om te zorgen dat de 2 rasters precies 
over elkaar heen vallen moeten we be
wust afwijken van de CCIR-norm voor 
wat betreft de sync-pulsen. In afb. 2 
ziet u de sync-pulsen overeenkomstig 
deze norm. Doordat de beeldsync bij 
het even raster een halve lijn tijd is 
verschoven t.o.v. de beeldsync bij het 
oneven raster, wordt de interliniëring 
(het in elkaar grijpen van de rasters) 
verkregen. De beeldsync wordt in de 
TV weer gescheiden van de lijnsync- 
pulsen d.m.v. integratie. Om te zorgen 
dat de integratiecondensator in de ont
vanger bij aanvang van de beeldsync- 
puls zowel bij het even als bij het one
ven raster dezelfde beginlading heeft, 
worden op de helft van de lijn zoge
naamde egalisatiepulsen toegevoegd. 
De TV heeft nu, populair gezegd, niet 
in de gaten dat de beeldsyncpuls soms 
op de helft van de lijn begint. De lijn- 
syncpulsen moeten gedurende de 
beeldsync doorlopen om de lijnoscilla- 
tor in de pas te houden. De egalisatie

pulsen hebben geen effect op de lijn- 
oscillator in de TV, omdat deze oscilla- 
tor de 2x zo hoge frequentie van de 
egalisatiepulsen toch niet kan bij
houden.
Bij ons ontwerp willen we de beide 
rasters juist precies op elkaar laten val
len. Om dit te bereiken moeten we de 
beeldsync bij het even en het oneven 
raster relatief precies op hetzelfde mo
ment laten beginnen. Hierdoor ven/alt 
ook de noodzaak van de egalisatieim- 
pulsen. De syncpulsen zoals wij ze dus 
nodig hebben staan getekend in afb. 3. 
Het leek ons weinig zinvol om een 
schakelaar 'wel/niet interliniëren' toe 
te voegen, omdat goede interliniëring 
alleen ontstaat als ook de egalisatiepul
sen worden opgewekt. Dit vereist 
weer een groter aantal componenten 
in de syncgenerator, zodat de totale 
schakeling duurder wordt. Gezien het 
feit dat interliniëring toch niet wense
lijk is (alle letters lijken te 'dansen') 
hebben we er in dit ontwerp maar he
lemaal van af gezien.

De syncgenerator
Voor de syncgenerator hebben we be
wust geen compleet sync-IC geno
men. Allereerst zijn deze IC's vrij duur, 
en ten tweede zijn ze niet altijd even 
gemakkelijk leverbaar. Daarbij komt 
dat we de 5 delen IC's (5 x 74193, afb. 
4) toch nodig hadden voor het genere
ren van de adressen. Door toevoeging 
van een paar poorten is nu vrij eenvou
dig een syncgenerator te maken.
Bij de uitleg van de werking beginnen 
we links onderaan in het schema uit 
afb. 4. Hier zorgen 2 tellers voor het

:
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afb. 4. Het schema van de synegenerator, 
afb 5. De manier waarop we een

neergaande puls genereren op een 
positieve flank aan de ingang.

j
opwekken van de horizontale adressen 
(HO ... H7). De 'DOWN' ingang leggen 
we aan een logische '1'. Hierdoor zal in 
de hele delerketen de 'DOWN'-ingang 
op een logisch '1' niveau blijven. In de 
schakeling kunnen we nu eenvoudig 
alle ongebruikte ingangen aan dit log. 
'1' niveau leggen. De 'UP'-ingang voe
den we met een 5 MHz blokgolf. Wan
neer de eerste 2 tellers een volledige 
cyclus hebben doorlopen (na 256 
clockpulsen) zal er een tijd verstreken 
zijn van 256 x 200 ns = 51,2 ps. Dit is 
precies de 'zichtbare' tijd van 1 lijn op 
het TV-scherm. Hierna moet de scha
keling een lijnsyncpuls en een lijn blan- 
kingpuls genereren. De syncpuls zorgt 
dat de lijnoscillator in de TV met een 
nieuwe zaagtand begint. De blanking- 
puls zorgt dat de lijn tijdens de terug
slag niet zichtbaar is. De blankingpuls 
moet een lengte hebben van 12,8 ps, 
zodat de totale lijntijd uitkomt op 
64 ps. Wanneer de eerste 2 tellers een 
volledige cyclus hebben gemaakt (na 
51,2 ps) zal uitgang A van de 3e teller 

? van '0' naar '1' gaan. De schakeling 
rond de poorten 9 en 10 genereert op 

= deze flank een neergaande puls. In afb. 
5 is dit stukje ter verduidelijking uit de 
schakeling gelicht. Aan de NAND poort 
voeren we signalen a en b toe. Doordat 
signaal b vertraagd is t.o.v. signaal a, 
zullen gedurende een korte tijd de sig
nalen a én b '1' zijn. Dit zal een korte

zijn de J- en de K-ingangen vrij gege
ven. Op de J-ingangen komt de voor
waarde voor 'sync aan', op de K-ingang 
komt de voorwaarde voor 'sync uit'. 
De J- en K-ingangen zijn precies zo 
met de tellers verbonden, dat een goe
de syncpuls ontstaat. Doordat^ een K- 
ingang verbonden is met de J-ingang 
kunnen de voorwaarden voor sync aan 
of uit nooit gelijktijdig optreden. Eén 
van de K-ingangen is verbonden met 
de uitgang van poort 7. Normaal is de
ze uitgang '1', en heeft op de voor
waarde voor 'sync uit' geen invloed. 
Op het doel van deze verbinding ko
men we nog terug.
We weten nu dus hoe de lijnsyncpuls 
en de lijnblankingpuls ontstaan. Na el
ke lijn (mét blanking) wordt het vertica
le adres opgehoogd (V0 ... V7). Wan
neer we een volledig beeld hebben 
doorlopen (256 lijnen) wordt uitgang B 
van de bovenste teller '1'. De overgang 
van '0' naar '1' van deze uitgang zal 
weer een neergaande puls aan de uit
gang van poort 2 opleveren. Hierdoor 
zullen de bovenste 2 tellers weer gela
den worden met een vast ingestelde 
waarde. Pas na 56 lijnen zal de vertica- • 
Ie adresteller weer op 0 staan. We 
hebben dan precies de 312 lijnen van 
één beeld doorlopen, en uitgang B van 
de bovenste teller is weer '0' gewor
den. Deze uitgang is dus T tijdens de 
56 lijnen bij de beeldterugslag. Aldus

neergaande puls op de uitgang tot ge
volg hebben. Bij een neergaande flank 
op de ingang zullen de signalen gedu
rende korte tijd beide '0' zijn. De uit
gang van de NAND zal nu gewoon '1' 
blijven. Terug naar het schema uit afb. 
4. We zien dat de opgaande flank van 
uitgang A van de derde teller via poor
ten 9 en 10 een korte neergaande puls 
levert aan de 'parallel load' ingang van 
de tweede teller. Hierdoor zal deze tel
ler geladen worden met de vast inge
stelde waarde van '1100'. Het zal nu 
64 klokpulsen duren voordat de onder
ste 2 tellers weer opnieuw op 0 staan. 
Deze klokpulsen duren precies 
64 x 200 ns = 12,8 ps. Uitgang A van 
de derde teller zal nu weer van '1' naar 
'0' zijn gegaan. Tevens is het lijnadres 
(V0 ... V7) opgehoogd. Uitgang A (3e 
teller) levert dus de blankingpuls voor 
de lijnterugslag. De syncpuls wordt ge
maakt door de JK flip flop 74105 
(rechts onder). De clockingang wordt 
continu getriggerd, zodat de toestand 
van de Q uitgang bepaald wordt door 
de signalen op de J ingangen, de K 
ingangen en de reset. De gecombi
neerde JK ingang van de 74105 wordt 
met 'lijnblanking' verbonden. Hierdoor 
kan tijdens het zichtbare deel van de 
beeldlijn de toestand van de JK flip flop 
alleen veranderen door 'reset'. Tijdens 
de beeldlijn kan dus nooit een sync
puls ontstaan. Tijdens de lijnblanking

i
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wordt de beeldblanking gevormd. De 
lijn- en beeldblanking komen samen 
geïnverteerd op poort 5. waar een to
taal blankingsignaal wordt gemaakt. 
We hebben nu alle benodigde signa
len, op de beeldsync na. Om het beeld 
op de TV ongeveer in het midden te 
laten uitkomen moet de beeldsync on
geveer op de helft van de beeldblan
king komen. De beeldsync ontstaat als 
V5 van 0 naar 1 gaat. De bekende 
schakeling rond poort 3 en 4 vormt op 
deze overgang een korte neergaande 
puls. Doordat poort 4 als extra voor
waarde is verbonden met de beeld
blanking, kan deze puls alleen ontstaan 
tijdens de beeldterugslag. Wanneer 
dus V5 tijdens de beeldterugslag van 0 
naar 1 gaat. zal de korte puls op de 
uitgang van poort 4 de flip flop (poorten
6 en 7) omzetten. De uitgang van poort
7 zal hierdoor gedurende 3 lijnen '0' 
worden. Poort 8 zal immers zorgen dat 
de flip flop (poorten 6 en 7) op het 
juiste moment terug gezet wordt. 
Doordat de uitgang van poort 7 gedu
rende 3 lijnen '0' wordt, zal ook de met 
deze uitgang verbonden K-ingang van 
de 74105 '0' blijven. De voorwaarde 
voor 'sync uit' kan dan ook niet ont
staan. en de syncpuls zal hoog blijven. 
(Beeldsync volgens afb. 3) blijven. 
Juist voordat de nieuwe lijnsync begint 
wordt de 74105 door poort 11 gereset. 
De neergaande flanken van de lijnsync 
én de beeldsync liggen dus altijd op 
hetzelfde moment (relatief), omdat de 
voorwaarde voor 'sync aan' nooit ver
anderd. Alleen de voorwaarde 'sync 
uit' wordt elk raster gedurende 3 lijnen 
gewijzigd. Op deze wijze hebben we 
meteen de gecombineerde syncpul- 
sen te pakken.
De drie condensatoren in deze syncge- 
nerator zorgen voor de juiste puls- 
breedte aan de uitgangen van poorten 
2, 4 en 10. Deze pufsbreedten zijn niet 
critisch, ze mogen echter niet breder

afb. 6 De kristaloscillator.zijn dan ca. 3 ps omdat anders de PL- 
puls van de 2e teller de puls op de 
'UP'-ingang blokkeert. De minimum 
breedte is ongeveer 20 ns. Door deze 
ruime grenzen kunnen de drie conden
satoren in deze schakeling nooit een 
instabiliteit veroorzaken. De overige 
pulsen worden opgewekt aan de hand 
van de tellerstanden, en liggen hier
door 'keihard’ vast. Voor de tellers is 
bewust een synchroon type gekozen, 
omdat de grote delertrein anders nooit 
op tijd 'omgeklapt' is. De uitgangen C 
en D van de bovenste teller kunnen 
eventueel als rasterteller worden ge
bruikt. De 7442 midden onderaan (afb. 
4) is voor de syncgenerator eigenlijk 
overbodig, maar zoals uit het bloksche- 
ma blijkt gebruiken we de uitgangen 
van deze binair/BCD omzetter voor de 
timing van signalen als CE, WE, par. 
load (schuifregister) enz.

De 5 MHz oscillator
In afb. 6 vindt u het schema van de 
kristaloscillator. De oscillator wordt ge
vormd door 2 inverters. De derde in- 
verter dient als buffer en zorgt er tege
lijkertijd voor dat het uitgangssignaal

een mooie blokgolf is. Het kristal zorgt 
vooral voor de stabiliteit van de opge
wekte frequentie. De hoogte van de 
frequentie is minder belangrijk, en 
moet liggen tussen de 5 MHz en 
5,05 MHz.

(wordt vervolgd)
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ficiënt hulpmiddel voor de servi- te vergelijken met hetgeen ge- toepassingen welke tot nu toe 
ce-technicus. Bij de ontwikke- schreven had moeten worden, voor microprocessoren onbe- 
ling van systemen is het een waardoor minder prettige ver- reikbaar waren zoals data-pro- 
'ideaal' instrument voor het stap rassingen achteraf, uitgesloten cessing, process control en an- 
voor stap uittesten en onderzoe- zijn. dere high-range applications.
ken van interfaces. Een uitgebreide documentatie Tegelijkertijd wordt een comple-
Voor nadere inlichtingen kunt u beschrijft de eenvoudig gehou- te microprocessor oplossing
zich wenden tot de importeur; den commando's en het uitle- geboden.

zen. setten en resetten van de Leverbaar zijn de volgende com- 
statusregisters.
Hierdoor wordt het mogelijk dat 8086 CPU 
technici die niet dagelijks met 8284 Clock generator 

Microprocessor compatible micro-processors omgaan, het 8288 Bus Controller for Multibus 
1,6 Megabit 'DATAPACK' werken met dit 'DATAPACK' 8282/83 Octal Latch
Vanuit de ervaring met hoog- eenvoudig zullen vinden, 
kwalitatieve instrumentatiere- Er bestaat momenteel geen 8259A Priority Interrupt Con- 
corders hebben ontwerpers van soortgelijke digitale recorder die troller
TEAC een digitaal lees-schrijf-re- qua afmeting en gewicht, verge- Een eenvoudig ontwikkelsys- 
cordersysteem gebouwd dat lijkbaar is met het 'DATAPACK'. teem is leverbaar, genaamd
uniek is voor de huidige microp- Breedte, hoogte en diepte zijn SDK-86. Deze kit kan aangeslo-

respectievelijk
Dit 'DATAPACK' bestaat uit een 120 x 105 x 91 mm (inclusief in- men van INTEL, 
nauwkeurig loopwerk dat ont- terface en connector), inbouw- De volgende software is lever- 
worpen is om data op cassette- diepte is max. 65 mm (inclusief baar: 
band te schrijven volgens de EC- interface en connector). 'DATA- Assembler ASM-86 
MA, ISO, ANSI of JIS specifica- PACK' kan onder elke hoekinge- Compiler PL/M-86 
tie. Dit maakt het mogelijk om bouwd worden zonder de speci- Translator CONV-86 
tapes, geschreven op andere re- ficaties aan te tasten.
corders, die werken met deze Het opgenomen vermogen is nog ICE-86 en FORTRAN bij. 
Europese standaard, uit te wis- 12 VDC 1,8 A (max.) alleen tij- Inlichtingen•
selen met het 'DATAPACK'. dens lezen-schrijven en 5 VDC INELCO
De basis-uitvoering van de 'DA- 350 mA (max).

Manudax - Nederland bvGEBEUREN Meerstraat 7 
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ponenten:

8286/87 Octal Bus Transceiver

!
IEEE testfixture
Het IEEE TESTFIXTURE is speci
aal ontwikkeld voor het snel con
troleren van apparatuur, welke 
van een standaard bussysteem 
volgens IEEE 488-1975, GPIB of

!

rocessorgebruiker. ten worden op de Intellec syste-

.!
II

In de nabije toekomst komt daar

Postbus 7970, Amsterdam
TAPACK' bevat, naast het bo- De interface-print neemt .5 VDC Telefoon (020)-93 48 24 
vengenoemde mechanisme, alle - 350 mA op. 
elektronica die nodig is om lees- Voor meer informatie: 
en schrijfacties uit te voeren, Simac Electronics b.v. 
compleet met motorsturing voor Veenstraat 20 
snel en langzaam voorwaarts of Veldhoven 
terug spoelen.
Ook is voorzien in 3 tasters die 
de aanwezigheid en de zijde van INTEL MCS-86 
een cassette detecteren en INELCO introduceert met trots - Object code compatible met 
voorbeschreven cassettes, die het nieuwe INTEL MCS-86 sys- 
niet gewist mogen worden, be- teem. Centraal staat de 8086, de - 16 bit timer

16-bits microprocessor van IN- - 2k Bytes ROM 
Bovenstaande basisuitvoering TEL De 8086 kan 8-bit bytes en - 128 Bytes RAM 
kan uitgebreid worden met een 16-bit woorden verwerken, 
interface print, die samenwer- Een MOVE instructie wordt uit- De 6802, een microprocessor 
king met een 8-bits micropro- gevoerd in 0,5 psec, een JUMP die volledig software compatible 
cessor zoals 8080 of 6800, met in 1,5 psec en een 16x16 MUL- is met de bekende 6800, maar 
een minimum aan hardware (en- TIPLY in 40 psec. 
kele gates) via de 1/0 chip mo- De 8086 beschikt over 24 adres- heeft met daarbij nog 128 byte 
gelijk maakt. Het grootste deel seermodes. RAM.
van de interface functies wordt Acht general-purpose byte-re- Ten slotte de topper uit de fami- 
uitgevoerd door een speciaal gisters kunnen ook als vier ge- lie, de MC 6809. Ook deze chip

neral-purpose word registers is volledig software compatible
met de 6800. De 6809 heeft

I
Nieuwe microprocessors van 
Motorola
Ook Motorola komt met nieuwe 
microprocessors op de markt. 
Om te beginnen de MC 6801, 
een single-chip microcomputer: 
- On board UART

HPIB gebruik maakt. Het is hier
mee mogelijk alle voorkomende 
gebeurtenissen op de bus te si
muleren of weer te geven, ter
wijl tevens een STOP ON 
ADRESS of STOP ON DATE 
functie is ingebouwd.

Eenvoudige bediening 
Door de ergonomische indeling 
van de frontplaat is direct de 
'toestand' van de bus af te le
zen. De schakelaars en indica
tors voor de functies CONTROL, 
TALK en LISTEN zijn in groepen 
ondergebracht, waarbij de groep 
voor het besturen van de bus 
met een draaischakelaar wordt 
gekozen Alle ingestelde scha- 
kelaarstanden worden intern pas 
verwerkt als op de toets LOAD 
gedrukt wordt; hierdoor is de 
kans op foutieve schakelvolgor- 
de geëlimineerd.

Compare functie 
Bij COMPARE wordt de adres
en databus vergeleken met de in 
de groep DATA ingestelde waar
de. Zodra het overeenkomstige 
gegeven aanwezig is, wordt de 
transfer gestopt en zal weer ver
der gaan door het drukken op de 
toets LOAD. Deze functie is zeer 
nuttig bij het opsporen van tran- 
sientverschijnselen.

Voor service en ontwikkeling 
Door de kleine afmetingen, de 
eenvoudige en snel te leren be
diening is het instrument een ef-

Telefoon. 040-533725

de 6800

schermen

-311/0 lijnen enz.

bovendien een on chip clock

hiervoor ontworpen LSI chip.
worden gebruikt.
Met de 8086 kan tot 1 Megaby- veel extra's: 
te direct worden geadresseerd. - De twee 8-bits accumulators 
De instructiesnelheid is aanzien
lijk verhoogd door toepassing 
van een ’instruction look-ahead - Twee 16-bits indexregisters 
queue' waarin tot 6 programma- 
bytes worden bewaard.
Kenmerken van de 8086 zijn:
- 1 Megabyte geheugen adres- 

seerbaar
- 256 interrupt levels
- relative, based, indexed en di- - Alle registers kunnen in de 

reet adressing
- 8 en 16 bits bewerkingen (sig- - Meer

heden

kunnen worden samenge
voegd tot één 16-bits.

én twee 16-bits stackpoin- 
tersü

- 16-bits rekenkundige instruk-
ties

-8x8 vermenigvuldigen (zon
der teken)

stack worden gezet.
adresseermogelijk-

Hierin bevinden zich onder ande
re 7 statusregisters die via een - string, loop control 
bidirectional data-buffer. door de -hardware vermenigvuldigen Inlichtingen: 
microprocessor uitgelezen kun
nen worden. Een z.g. error-de- - ASC11 characters verwerk- Meerstraat 7. 
tector maakt het mogelijk om op 
de band geschreven gegevens De 8086 zal zijn weg vinden in tel. 04139-1252

ned, unsigned)
enz.
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INFRAROOD, DEELI

HET DRAADLOZE OVERDRACHTGEBIED 

VOOR BINNENSHUIS WIM JAK

Naar aanleiding van het verslag van de Sennheiser Infra- 
port apparatuur op blz. 300 van het augustusnummer wil ik 
thans de mogelijkheden voor draadloze signaaloverdracht 
binnenshuis onder de loep nemen en de infrarode techniek 
uit de doeken doen.

De fabrikant zou voor huiskamertoe- 
passing mogelijkerwijs de ultrasonore 
verbinding kunnen exploiteren, zoals 
deze bij afstandbediening van TV zijn 
bestaansmogelijkheid al sedert begin 
de jaren '60 bewezen heeft, maar we 
mogen aannemen dat dit blijkbaar niet 
commercieel haalbaar is of bevredi
gend functioneert.

Welke mogelijkheden staan een ont
werper ten dienste als hij binnenshuis 
draadloos (audio-) informatie wil over
dragen? Het kunnen er niet veel zijn, 
want tot nu toe heeft de markt weinig 
apparatuur aangeboden. Het is de in
dustrie pas sedert 1975 gelukt draadlo
ze signaaloverdracht ten behoeve van 
hoofdtelefoonweergave voor gebruik 
in huis te realiseren. Eerder, met min
der geavanceerde technieken en com
ponenten, lukte het blijkbaar niet. Het 
is een gecompliceerde zaak waarin de 
bijzondere voordelen van bepaalde 
werkwijzen het veelal tegen specifieke 
nadelen moeten afleggen.

De draadloze verbinding
De weg van die typische korte, draad
loze verbinding, zoals die bij de hoofd
telefoon en nog enkele andere denkba
re toepassingen zo zinvol tot zijn recht 
komt, is opengelegd door de ontwikke
ling van halfgeleider infraroodstralers 
en -detectors, de zogenaamde LED's 
en fotodioden. Zoals we zullen zien 
leent de infrarode techniek zich bijzon
der voor alle binnenkamers uitgevoer
de draadloze signaaloverdracht - en 
kan om die reden bijvoorbeeld in af- 
standbestuurd speelgoed ingang vin
den - omdat het niet door de muren 
heen naar buiten straalt: het gedraagt 
zich nagenoeg als licht en wordt door 
een beetje muur al tegen gehouden. 
Voor probleemloze toepassing van 
draadloze signaaloverdracht op huis-, 
tuin- en keukenniveau is dat namelijk 
een eerste vereiste: dat het binnens
huis blijft en niet naar buiten straalt.

De draadloze overdracht met behulp 
van een laagfrequent elektromagne
tisch veld, waarbij een spoel van een 
tiental draadwindingen langs de ka
mermuren rechtstreeks op de 8 Q luid- 
sprekeruitgang van een 10 W audio- 
versterker is aangesloten en de hoofd- Sennheiser 
telefoonontvanger uit een luchtspoel
tje met een laagfrequent versterker 
bestaat, is om reden van straling naar 
buiten toe en storinggevoeligheid voor 
luminiscentieverlichting en dergelijke,

afb. 11nfrarood hoofdtelefoon SDI 434 van

afb. 2 Infrarood stereozender SI 434 van 
Sennheiser
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Bij signaaloverdracht door middel van een 
audiofrequent magnetisch veld volgens afb. 
3 slurpten verwarmingsradiatoren veel van 
de nuttige krachtlijnen op en voegde 
fluorescentieverlichting veel brom en 
gekraak aan het signaalveld toe.

afb. 3 Vóór de invoering van de infrarode 
communicatietechniek bediende men zich 
wel van inrichtingen als deze, waarbij de 
informatieoverdracht plaats vond door 
middel van een audiofrequent magnetisch 
veld. De zendspoel bestond uit ca. tien 
windingen koperdraad van 0,3 mm 
diameter, welke met de 8 Q. 
luidsprekeraansluiting van een 10 W 
versterker werd verbonden. De ontvanger 
bestond uit een kleine spoel met 
versterker. Men pleegde er de nood van 
slechthorenden mee te verlichten. (Afb. 4).

I
t

ook met interessant (zie afb 3). Om 
van het benodigde versterkervermo- 
gen maar te zwijgen. Dit systeem 
schiet technisch te kort omdat het op 
laagfrequent niveau werkt, in welk ge
bied zich vele storingsbronnen mani
festeren (zie afb. 4).
Draadloze overdracht met behulp van 
elektromagnetische golven gelukt be
ter op hoogfrequent niveau, waarbij 
door de zender een signaal-gemodu- 
leerde draaggolf wordt uitgezonden en 
aan de zijde van de ontvanger het prin
cipe van de resonantie voor de selectie 
van die ene informatie, de gemodu
leerde draaggolf met zijn zijbanden, 
zorgdraagt.
Maar al zijn hoogfrequente elektro
magnetische trillingen - radiogolven - 
erg bruikbaar, de straling daarvan kan 
men moeilijk binnenshuis houden, zo
dat storing met buren, die dezelfde ap
paratuur gebruiken, onvermijdelijk is. 
Geen radiogolven dus.
Toch zijn het elektromagnetische tril
lingen van de soort als waartoe we 
radiogolven rekenen, die ons ten dien
ste staan om binnenshuis draadloze 
signaaloverdracht te verwezenlijken. 
Het zijn dergelijke golven welke bij de 
infrarode informatieoverdracht een rol 
spelen. Infrarode straling bestaat net 
als zichtbaar licht en radiogolven uit 
elektromagnetische trillingen (zie afb. 
5). Deze drie onderscheiden zich alleen 
door hun frequentie. Daarmede han
gen de verschillen in geaardheid van 
licht en radiogolven samen: de relatief 
lange radiogolven dringen gemakkelijk 
door muren heen, de korte infrarode 
en zichtbare lichtgolven niet. Beide 
laatste lenen zich dezenaangaande dus 
bij uitstek voor de binnenskamers 
draadloze signaaloverdracht.
Dat je met licht geluidsinformatie kunt 
overdragen, weten de oudere RB le
zers wel. In het verleden is er wel een 
ontwerp in RB gepubliceerd geweest,

10W
kamerspoelradio versterker

ooooo o
\

\xfluorescentie verlichting \ /
N

— "* verwarming 
kachel e.d.

220V 50Hz

\\I '

"èm V.',)V //
(
\Vx\S L\ \ v \ v

—vóorschakelapp.—
■hoofdtel. ontvanger

i4
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afb. 5 Spectrum van elektromagnetische 
golven en de specifieke 
toepassingsmogelijkheden, 
afb. 6 Draadloos signaaloverdrachtsysteem 
met gloeilampje en lichtgevoelig element, 
afb. 7 Om storing door omgevingslicht te 
elimineren moeten de zender en ontvanger 
van afb. 6 van een reflector worden 
voorzien. Beide moeten op elkaar gericht 
worden.

afb. 8a De stralingsspectra van LED's 
bevatten aanzienlijk meer frequenties dan 
die van lasers. In het elektromagnetische 
spectrum vallen de laatste uit als een dunne 
lijn (één frequentie), terwijl LED's als 
relatief brede ruisbanden verschijnen.

Afb. 8b Volledigheidshalve, vergezeld van 
de hoop dat de spectra uw uitzicht op de 
band niet verdoezelen, vermeld ik dat de 
moderne halfgeleider lasers, welke vooral 
voor glasfibercommunicatie ontwikkeld 
worden, niet één monochromatische 
trilling, doch zo'n vijf è zevental 
monochromatische trillingen voortbrengen. 
De trillingstallen liggen zeer dicht bijeen. 
Vergelijk de breedte met die van de top van 
een LED ruisspectrum. We zullen erin het 
algemeen moeite mee hebben enig begrip 
te vormen van de verhouding tussen de 
relatief uiterst smalle audio-, video- of 
gestapelde telefoon-kanalen en de zee van 
bandbreedte welke in het THz (Tera hertz = 
I O12 Hz) gebied aanwezig is.

werkgebied zichtbaar 
intraport licht

ultraviolet, 
röntgen en 
radioactieve straling1 TV en FM ^microgolven? 2t 8LF AM radio infrarood

i4 h rf;o10* 105 106 107 10® 10* 10 
t in Hz - »

10?710” K)w 10,J 10w 10,s T0,ff
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LED's, die een weliswaar begrensd, 
maar weinig afgestemd, breedbandig 
ruisspectrum van willekeurige, poly- 
chromatische (infrarode) trillingen 
voortbrengen (zie afb. 8). De vraag 
komt er op neer of we bij deze radio
techniek, welke de infrarode techniek 
is, naar analogie van deze radiotech
niek net zulk een selectiviteit zouden 
moeten betrachten of niet.

voor (nog) geen commercieel toegan
kelijke componenten heeft weten te 
vervaardigen. Blijft over het infrarode 
gebied.

waarbij signaaloverdracht met behulp 
van licht uit een gewoon gloeilampje 
plaatsvond (zie afb. 6). Behalve dat de 
gloeidraad te traag werkt (aan- en uit
gloeit) om er redelijk hoge audiofre- 
quenties mee over te dragen, onder
vindt men bij deze werkwijze veel last 
van het omgevingslicht, dat in dit geval 
als een stoorzender werkt. Overdag is 
dat storende licht in te grote mate aan
wezig. Bij de signaaloverdracht met 
lichtgolven moet het omgevingslicht 
dan ook afgeschermd worden door zo
wel de ontvanger als de zender van 
een lens of reflector te voorzien en 
deze goed op elkaar te richten (zie afb. 
7). Een dergelijke inrichting is niet be- 
weegzaam, afgezien van de overige 
sores.
Het gebied van het zichtbare licht is als 
stoorspectrum voor draadloze signaal
overdracht dus niet zo geschikt en het 
frequentiegebied boven het zichtbare 
lichtspectrum komt vanwege zijn in
vloed op levende organismen ook niet 
in aanmerking, afgezien dat men hier-

De techniek van de
infrarode
signaaloverdracht
De geïnformeerde lezer weet dat men 
op het gebied van infrarode compo
nenten verschillende kanten op kan. 
Behalve 'zo maar' infrarode stralers 
(een ordinaire gloeilamp is er al een) 
voorziet de industrie in zeer opmerke
lijke componenten, die niet zomaar in
frarood uitstralen, maar een zuivere 
monochromatische trilling van eenvou
dige spectrale samenstelling: lasers. 
Nou, om de keuze gloeilamp/laser gaat 
het bepaald niet, maar allicht dat je je 
als lezer afvraagt of die bijzondere, 
veelbelovende laser voor een fabrikant 
geen positievere aspecten biedt dan

De vraag is stellig gerechtvaardigd, 
niet alleen in verband met toekomstige 
ontwikkelingen, maar ook omdat de 
storingskansen van een breedbandig 
systeem groter zijn dan van een selec
tief overdrachtskanaal. Welnu, bij de 
uiteindelijke keuze van de toegepaste 
techniek hebben praktische mogelijk
heden, omstandigheden en commer
ciële aspecten een rol gespeeld. De 
(brede ruisband) LED heeft het voor
alsnog meegezeten dat hij er eerder 
was dan de laserdiode. Maar hoe lig
gen de kansen van een smalbandig 
systeem eigenlijk?

(wordt vervolgd)
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de in- en uitgang van de zaak Aftekenen van gaten voor een viltstift de buitenomtrek van 
opgesteld. Als door één van de ovale luidsprekers. de slappe ophanging van de co-
twee lichtstralen iemand loopt. Soms wil het helpen, als men de nus. Die zaagt men vervolgens 
daalt de spanning aan de emitter vilten rand van de speaker in- uit met de figuurzaag (niet stop- 
van de BC107. De impuls wordt smeert met verf en dan als pen bij perspex, want dan breekt 
doorgegeven door Cl, waardoor stempel gebruikt, zie ook RB no- het zaagje doordat het vast gaat 
de uitgang van het IC positief vember 1977. bladzijde 429. zitten!). De overblijvende rand of 
wordt en de bel of gong een Maar bij een deel van de ovale het uitgezaagde middenstuk kan 
stroomstoot krijgt. De compen- speakers heeft de vilten rand daarna dienen om langs de rand 
satie-LDR wordt bijvoorbeeld niet de juiste ovale vorm, zodat het gat op het hout af te teke- 
voor een etalageruit bevestigd; deze vlieger niet opgaat. Men nen. Afwerken van het uitge- 
om bij zonlicht"de spanning aan kan dan echter van een stuk dun zaagde gat in het hout doet men 
de basis van de BC107 ongeveer perspex of ander doorzichtig dan weer met de geïmproviseer- 
op de halve voedingsspanning te spul als volgt een mal maken, de 'vijl' van een ronde koker met 
houden. Met P2 kan de gevoe- Men legt het perspex aan de grof schuurpapier, 
ligheid worden ingesteld, 
ft van den Burg 
‘s-Gravenhage

voorzijde tegen de speaker (het A. C. Verkoren 
moet groter zijn dan deze) en 's-Gravenhage 
schetst uit de losse hand metLopend licht.

Een spitsvondig schema voor 
een vierkanaals looplicht, geen 
klokgenerator nodig en de voe
dingsspanning is niet kritisch. 
Zie afb. 1. Snelheid is met de 
tandempotentiometer P1/P2 in
stelbaar. Met een 'dubbel-om' 
schakelaar op A en B kan de 
looprichting worden omge
draaid. Weerstand R is afhanke
lijk van de voedingsspanning, 
bijv. 12V... 560 Q. Door gebruik 
te maken van opto-couplers 
kunnen triacs worden aange
stuurd.
ft J. Zuidema 
Hilversum

// 3
H41 // 4
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1
FM-gemodulaerd 
dertje.
Afb. 2 toont een FM-gemodu- 
leerd meetzendertje met een 
reikwijdte van ongeveer 1,5 km 
onder redelijke condities. De fre
quentie wordt hoofdzakelijk door 
C7 bepaald, L1 oefent ook een 
zekere invloed uit. Een voeding 
van 4,5 V is het geschikste. 
Houdt vooral de bedradingen zo 
kort mogelijk, des te meer is de 
kans om het bouwen tot een 
aardige ’baby-sitter' te laten 
lukken.
Marcel Flick 
Hellevoetsluis
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Elektronische winkelbel.
Aan de normale apparaatjes die 
men hiervoor gebruikt, zijn een 
paar nadelen verbonden.
1. Als de lichtsterkte van de 

omgeving verandert, blijkt in 
de praktijk het apparaat óf de 
hele tijd door te bellen óf ner
gens meer op te reageren.

2. Als er een klant in de licht
straal blijft staan (wat vaak 
gebeurt) blijft het apparaat 
doorbellen.

Deze winkelbel heeft die nade
len niet. Zie afb. 3. De twee 
LDR's aan de bovenkant zijn bij

'♦12 V
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FREÜUENT1ETELLER
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DC TOT 60 MHz L. FOREMAN

Reeds enkele malen is in RB geschreven over de rede
nen die er toe zullen leiden dat afstemschalen meer en meer 
zullen worden vervangen door digitale frequentie-aflezing 

* (RB okt/74 blz. 403 e.v.).
De Telefunken TRX 2000, Racal 1772, Revox FM en 

F.G. FM stereo tuner (RB no 1 '77 blz A3) en bijv. de Braun 
SE 401 dig., ICOM 211E zijn enkele voorbeelden.

In een aantal artikelen zal nu aandacht aan deze fre- 
quentietellers worden gegeven. Weliswaar zijn al eerder in 
RB ontwerpen voor frequentiemeters gepubliceerd, zoals 
bijv. de Digitmaster 3 in RB jan.'73, de Digisimpel RB juni/ju- 
li'74 en de 8 digit frequentieteller RB jan.'77, maar elk jaar 
krijgt Radio Bulletin er een groot aantal jongere lezers bij en 
er is dus alleszins aanleiding om op het principe en een aantal 
constructiedetails iets nader in te gaan. Het is dan ook voor 
de minder ervaren amateur mogelijk deze teller met goed 
resultaat te bouwen.

ontwikkeling, veroorzaakt, o.a. door de 
voorgeschakelde weerstanden alsme
de van de grotere voeding die een en 
ander noodzakelijk maakt. Deze warm
teontwikkeling geeft aanleiding tot een 
langdurige wijziging van de kristalfre- 
quentie en beïnvloedt daarmee de 
nauwkeurigheid. Het kristal, dat als re
ferentie wordt toegepast, zou eventu
eel ook wel buiten de kast als 'externe 
sturing' of in een temperatuurgestabili- 
seerde oven kunnen worden geplaatst, 
maar dan is er wel een zekere op
warmtijd noodzakelijk. Omdewarmte- 
dissipatie te verkleinen kan o.a. ge
bruik gemaakt worden van het zoge
naamde multiplex systeem. Wanneer 
de 50 Hz van het lichtnet als referentie 
wordt gekozen (Digisimpel, RB juni/ 
juli 74) dan is men van deze tempera
tuurafhankelijkheid verlost, maar de 
nauwkeurigheid valt dan terug tot ca. 
± 0.2%, dat wil zeggen + of - 
0,1 MHz op een frequentie van 
50 MHz. Met een doorsnee kristal van 
1 MHz is 1 a 5 x 105. (dus 10 a 
50 ppm, zie RB okt. '76 blz. 385) mo
gelijk d.i. 500 HZ op 50 MHz per °C 
temperatuurverschil. Een goed kristal 
in een oven haalt 1 x 10‘8 = 
1/100 ppm.
In de Veelzijdige Frequentie Teller is 
niet gekozen voor de allergoedkoopste 
constructie. Terwille van de flexibiliteit 
is deze teller verdeeld in een aantal 
units, 'plug-in modules', welke door 
middel van printconnectors met elkaar 
zijn verbonden. Er kan daardoor wor
den gekozen tussen uitlezing van mini
maal 1 tot 6 cijfers, zonodig ook wel 
meer. Er kan dus worden aangepast 
aan de persoonlijke behoefte. De con
trole en/of het foutzoeken wordt door 
de gescheiden units ook vergemakke
lijkt. Voorts kan van de afzonderlijke 
units gebruik worden gemaakt 
geheel andere doeleinden, bijv. 
sturing, ijksignalen o.i.d. Ook de vóór-

!

:
* De als eerste te beschrijven frequen- 

tiemeter maakt gebruik van Nixiebuis- 
jes. Hoewel voor de uitlezing van digi
tale apparaten vaak LED's (lichtgeven
de dioden) worden toegepast, kan nog 
niet worden gezegd dat gasontladings- 
buizen in 't algemeen ouden/vets zijn. 
In tegendeel, meerdere moderne we
tenschappelijke instrumenten, bijv. van 
Analog Devices (Klaasing), Analogie 
(Koning & Hartman), Philips en Systran 
& Donner zijn van Nixiebuizen, of van 
gasontladingsbuisjes van een nieuwe
re soort: Planar Gas-Plasma, de zoge
naamde 'Sperry-Display', voorzien. 
Nixie-display's zijn wat groter dan 
LED's, maar de gezichtshoek waarbin
nen zij afleesbaar zijn is beperkt en het 
diepteverschil tussen de cijfers is 
soms storend. Dit heeft geleid tot de 
vlakke gasontladingsbuisjes, de 7-seg- 
ments planar 'gas-plasma-display', ge
fabriceerd door Sperry Rand (City Zwa
nenburg, Halfweg).

LED's hebben een langere levensduur 
maar dit verschil is voor normale toe
passing onbelangrijk. LED's zijn echter 
niet bruikbaar bij temperaturen bene
den -10°C. Sommige gebruikers vin
den LED's vermoeiend en onvoldoen
de contrastrijk bij een wat royaal om
gevingslicht. In die gevallen voldoet 
het rood/oranje spectrum van gasont- 
ladingslampjes dan beter. Nixiebuizen 
LD 8007 zijn in Duitsland a DM 2,20 
verkrijgbaar (adv. Funkschau no 18, 
aug. '76 blz. 85) emde ITT uitvoering 
5870 ST a ƒ 3,75 bij Bi-Pak in Assen 
(adv. RB). Hoewel het glazen omhulsel 
iets kleiner is dan van de ZM 1000, is 
de cijferhoogte gelijk.
Het te beschrijven tellerontwerp kan 
desgewenst ook voor LED-uitlezing of 
voor Numitrons worden gebruikt, de 
daarvoor noodzakelijke wijzigingen zijn 
in de tekst vermeld. Een bezwaar ech
ter dat bij toepassing van 7-segments 
display's bleek, is de vrij grote warmte-

voor
klok-
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versterking kan worden aangepast aan 
het doel van de teller: hoogfrequent/ 
laagfrequent, grote gevoeligheid of 
een geringe gevoeligheid bij simpele 
constructie.
Ook beschrijft dit artikel het principe en 
de constructie van een teller met LED- 
uitlezing, voorzien van het multiplex 
systeem, waarbij voor een verdere be
perking van de warmtedissipatie een 
aantal CMOS IC's is toegepast. Boven
dien is voor die teller de constructie op 
één printplaat samengevoegd, tenein
de de kosten van printgeleiders en 
printconnectors te vermijden. Op deze 
wijze ontstaat 'elck wat wils', waarbij 
de laatste constructie is bedoeld voor 
de meer ervarenen onder de RB lezers.

4—een periode

4— herhalingstijd 
of
pèriodetijd, freq=^

T

1

Het principe
Het principe van een digitale frequen- 
tiemeter is tellen, namelijk tellen hoe
veel malen een bepaald verschijnsel 
binnen een zekere tijd optreedt. In de 
elektrotechniek wordt onder frequen
tie verstaan: het aantal perioden per 
seconde. Dit behoeft niet altijd betrek
king op een sinusvormige wisselspan
ning te hebben, maar kan evengoed 
een impulsvormige spanning of een 
blokvormige spanning zijn. Eén periode 
is daarbij de afstand tussen twee 
opéénvolgende punten die gelijke fase 
hebben. De frequentie is het omge-

verschijnsel ^ X. uit- 
^ lezingteller*

start i stop

tijd
meting

2

100kHz
kristal-
oscillator 10:1 10:1 10:1 10:1 -enz.
of /netgesyr
niseerde

nchro-
osc. . • .

;T = lOms10jjs 0.1 1ms 0,1 sms

3
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:
afb. 7: Voorbeeld van een willekeurige 
periode.
afb. 2: Blokschema van een teller.
afb. 3: Blokschema deeltrappen voor de
meettijd.
afb. 4: Een eenvoudige binaire teller: 6 
teldecaden, geen geheugens en geen 
drivers nodig. De frequentie is 796,205 kHz. 
afb. 5: Foto van een binaire 'scaler', dit is 
een teller zonder tijdbasis. 
afb. 6: Een aantal binaire scalers in gebruik 
bij het radioactief koolstof onderzoek (C-14) 
voor het bepalen van de ouderdom van 
skelet-delen, houtrestanten e d. uit 
opgravingen (lab. voor Isotopenfysica, 
Groningen)

,5 ;
■
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LED 's met R
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keerde van deze trillings- of periode- 
tijd, dus f = 1/T, afb. 1.
Behalve een inrichting om te tellen 
moet er dus ook een voorziening zijn 
die het betreffende verschijnsel 
slechts gedurende een zekere tijd aan 
de 'teller' doorgeeft, een zogenaamde 
schakelpoort. Door omrekening kan 
dan altijd het aantal perioden per se
conde ( = frequentie in HZ) worden 
bepaald, bijv. 23745 impulsen in 
100 ms = 237,45 kHz = 237450 Hz. 
Het gemakkelijkst is dat, als de tijd 
waarbinnen het aantal perioden wordt 
geteld, de 'poorttijd', in seconden of 
decimale waarden daarvan (1/10, 
1/100, 1/1000 s) wordt gekozen. 
Noodzakelijk is dit echter niet! Het 
blokschema van een elektronische fre- 
quentiemeter wordt dan als in afb. 2 is 
getekend.
De nauwkeurigheid van de uitkomst,
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afb. 7: Teller met twee decaden met Nixies 
afb. 8: Teller, twee decaden met 
Numitrons.
afb. 9: Een dendervrlj schakelcontact met 
twee NAND-poorten.

gebruik van het 2-tallig stelsel, het zo
genaamde binaire systeem, kunnen 
ook andere delers worden toegepast. 
De uitlezing van de teller kan op ver
schillende manieren plaats vinden: 
lampjes, LED's, Pixie en Nixie buizen, 
7-segments lampjes 'Numitrons' 
(RCA-Numitrons, met 7 gloeidraadjes, 
zo geplaatst dat ieder cijfer tussen 0 en 
9 ermee gevormd kan worden, zie RB 
nov. '76 blz. 432, afb. 10, 3015 F), 7- 
segments LED's of de planar glas-plas- 
ma vlakke neonbuisjes in een 7 seg- 
ments configuratie. Een oudere Van

het telresultaat, hangt dus af van twee 
onderdelen: de teller zelf en de poort- 
tijd. Het is duidelijk, dat de poorttijd bij 
een gegeven telsysteem het belang
rijkst is. Daarom wordt de tijd geduren
de welke de poort open of dicht is be
paald door een elektronische schake
ling, welke ofwel door een kristal- 
oscillator, of bij eenvoudige tellers door 
het 50 Hz lichtnet wordt gestuurd, zie 
afb. 3.
Door het inschakelen van één of meer
dere delers zijn verschillende poorttij- 
den mogelijk, zodat het telresultaat (de

uitlezing) kan worden aangepast aan 
de te bepalen frequentie. Hoewel dit 
soort poort-schakelingen ook met af
zonderlijke transistoren kan worden 
opgebouwd, maken de moderne IC's 
het al bijzonder eenvoudig. Een zoge
naamde NAND-poort (vier stuks in een 
SN7400 of SN74S00), met een aantal 
10-delers (bijv. de SN7490) voor de 
poorttijd. is in principe alles wat hier
voor nodig is.
Voor de telinrichting zijn ook weer een 
aantal tiendelers nodig (eenheden, 
tientallen, honderdtallen enz.), maar bij

170V 27k-1/3W 
0------- i i—®a

NIXIE-cijfers
9476543210oooooooooo

ZM 1000
digitale punt 
voor5870:10k

lOOk

1
óooooooo 
2 1 K) 11 14 13 9 8 15 16 5 --- +5

decimal 
decoder/driver
______ 4 7 6 3

7441 n
D C B A

9 10 15 16 5----- +5V
7475 :=nlatch

7 6 3 2

enz 4-
carry

D C B A
11 8 9 12

•signaal in7490
14 rw tellerenz

12 1 5 2 3 6 72 3
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7 + TOP *9

15 14 13 12 11 10 9 
7447

7segmenten decoder^ 
driver

------ +5V163015F 40mW per 
segment if,

der Heem teller gebruikte zelfs een 
aantal draaispoel mA-meters met 
schaal 0...9 als uitlezing. De eenvou
digste uitlezing is gebaseerd op het bi
naire systeem 1-2-4-8 (BCD-code) met 
lampjes of LED's die de 'toestand' 
(hoog of laag) van de vier uitgangen 
(voor elke decade) zichtbaar maken. 
Afb. 4 is hiervan een voorbeeld voor 6 
decaden. Men moet hierover niet als 
een minderwaardig surrogaat denken, 
ook moderne fysische apparatuur is 
soms van deze uitlezing voorzien, zie 
afb. 5 en 6. De aflezing zelf went zeer 
snel.
Voor 7-segments uitlezing of voor 
Nixie buizen e.d. is na de teller een 
zogenaamde 'driver' nodig, eigenlijk 
een elektronische schakelaar, die het 
in aanmerking komende segment naar 
'massa' schakelt. Er zijn echter 7-seg
ments display's met een gemeen
schappelijke + aansluiting (anode) en 
displays met een gemeenschappelijk- 
(kathode). Hier moet men dus terdege 
rekening houden bij de keuze van de 
driver: bij een bepaalde display hoort 
dus een bepaald type driver.
Na een beëindigde telling moet de tel
ler weer bij nul beginnen: de teller 
moet worden ge-reset . Dat kan met 
de hand, zoals een stopwatch, maar 
ook elektronisch geschieden. 
Teneinde het visuele beeld van een 
voortdurende cijfertjesteller rustiger te 
maken, kan tussen de teller en het dis
play vóór de decoder/driver een ge
heugen, 'latch' genoemd, worden ge
plaatst. Het geheugen bewaart het 
vóórgaande telresultaat en geeft alleen 
op het commando 'transfer' eventuele 
verschillen door.
Wanneer bij een decade het cijfer 9 
wordt overschreden, moet een '1' naar 
de volgende decade worden doorge
geven, dat is het zogenaamde 'carry' 
signaal.
Daarmee zijn we gekomen aan de een-

76 2 i

o Ac B if
9 10 15 16

7475 
latch 

7 6 3 2 8

5 -------+5V
12

H
t

o c B A
11 6 9 12

7490
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afb. 10: Foto van een decimale unit met 
ZM1000 en connector, geheel links de 
eenvoudige voorversterker (in een volgend 
deel), tweede van rechts is de eerste 
decade met een 74196. 
afb. 11: a en b: Printtekening voor DCU met 
ZM1000.
Let op draadbruggen (zie afb. 10).

voudigste complete combinatie voor 
twee decaden, zoals getekend in afb. 7 
voor nixie's of afb. 8 voor numitrons. 
Het is bijzonder leerzaam een dergelij
ke schakeling op een experimenteer- 
bordje te monteren en te beproeven. 
Wel moet men erom denken dat geen 
enkele schakelaar goed genoeg is voor 
het commanderen van de teller. Het 
contact gebeurt zelden 'dendervrij', zo
dat méér dan een puls wordt geteld. 
De moderne elektronica is sneller dan

bijv. onze hand en hierop berust de 
grote vlucht van rekenapparaten en 
computers. Als dendervrij contact kan 
een schakeling met een IC SN7400 
worden toegepast, afb. 9.

zee, welke deze units enkele jaren ge
leden in de handel bracht, maar tegen
woordig alleen uiterst stabiele voedin
gen voor professionele doeleinden fa
briceert. Afb. 11 is de printplaat voor 
één DCU, bestemd voor de Nixiebuis 
ZM 1000. Twee weerstanden vanHet samenstel van teller, geheugen en 

decoder/driver plus display vormt een 
zogenaamde decimale unit, welke bij
voorbeeld gemonteerd kan worden op 
de wijze van afb. 10, naar het voor
beeld van Delta Electronica te Zierik-

27 kQ worden aangebracht tussen de 
pennetjes van de Nixievoet en de print
plaat, de juiste positie is eveneens in 
afb. 11 aangegeven.

(wordt vervolgd)
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De vakpersbijeenkomst mocht zich 
verheugen in een groot aantal aanwe
zigen. In de inleiding door Heer A. J. K. 
Peiger, voorzitter Stichting Firato Radio- 
tentoonstelling haalde deze enkele 
herinneringen op. De eerste expositie 
in de oude zaal van Bellevue, waar het 
klein en gezellig was. De eerste groei 
in 1955 toen de tentoonstelling naar de 
oude RAI aan de Ferdinand Bolstraat 
verhuisde, onder het motto 'Wapen
schouw der Elektronica'. En vervol
gens het Europaplein als tweede groei
stuip. Nu dan de twintigste tentoon
stelling, dus een jubilerende Firato. 
Ongeveer 130 exposanten tonen pro- 
dukten van meer dan 330 merken af
komstig uit 23 landen. Hare Excellentie 
Mevrouw Gardeniers, Minister van 
Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk 
Werk heeft toegezegd om de tentoon
stelling op donderdag 31 augustus offi
cieel te openen.

kan kiezen uit onderzoek, ontwikke
ling, produktie, applicatie, hardware, 
software, enzovoort. Blijkens een in 
1976 gehouden enquête wordt vooral 
de zelfwerkzaamheid die op 'het Elec- ' 
tron' kan worden bedreven, als zeer 
positief gewaardeerd. De volbloed 
elektronicus kan zich uitleven in het 
bouwen van schakelingen en het ver
richten van metingen. Op de stands 
van het Arbeidsbureau, de Koninklijke 
Landmacht, Luchtmacht en Marine, 
het Nederlands Maritiem Instituut, de 
Koninklijke PBNA, de PTT en de VEV is 
informatie beschikbaar over de oplei
dingen voor bepaalde beroepsfuncties 
in de elektronica en de perspectieven 
die de diverse opleidingsniveaus 
bieden.
Tenslotte zij vermeld, dat er een nieuw 
testalbum van Inelco uitkomt met 2 
Ip's en dat ter gelegenheid van de Fira
to 78 een nieuwe versie van de 'HiFi 
Wijzer' verschijnt, een gezamenlijke 
produktie van Radio Bulletin, Luister en 
Disk. Een en ander is het resultaat van 
nieuwe ideeën en gedachten omtrent 
proeven voor weergave-apparatuur. 
Een bijzonderheid van de Ip's is dat de 
zeer kritische eerste kant van plaat 1 
(met vérgaande tests) zonder tussen
komst van een band, direct gesneden 
en zeer nauwkeurig gecontroleerd is 
om zo zuiver mogelijke golfvormen te 
bereiken.
Zoals gebruikelijk is 'Radio Bulletin' 
ook weer aanwezig en wel op stand 64 
van uitgeverij 'DE MUIDERKRING'. U 
zult daar o.a. het 'grafisch display' aan
treffen, waarvan het eerste artikel el
ders in dit nummer is te vinden. Ook 
de 'digitale voltmeter'. welke in augus
tus verscheen, zal op de stand aanwe
zig zijn. Verder 'auto verlichtingscon- 
trole', de 'KIM' enz.
Uitgeverij 'De Muiderkring' zal op deze 
firato een nieuw periodiek introduce
ren, dat uniek is in zijn soort.

• -
1 tm 10 september

AMSTERDAM rai

tl*

Een belangrijke ontwikkeling wordt 
ook gevormd door de nieuwe informa
tiesystemen Teletext en Viewdata. Op 
dinsdag 5 september organiseren NOS 
en PTT, met medewerking van de 
Stichting Moderne Media en onder 
voorzitterschap van Prof. H. B. C. Casi- 
mir het eerste nationale symposium 
over deze nieuwe media. Doelstelling 
is duidelijkheid te verschaffen over de 
vele aspecten. Elders in dit nummer 
wordt op beide onderwerpen iets uit
voeriger ingegaan. Evenals voorgaan
de jaren, zullen de NOS en de omroep
verenigingen dagelijks demonstreren 
hoe een programma tot stand komt en 
wordt uitgezonden.
Een eveneens terugkerend onderdeel 
van de Firato is 'het Electron'. Voor de 
achtste maal wordt deze voorlichtings- 
manifestatie op het gebied van de 
elektronica in opleiding en beroep 
thans georganiseerd. Een belangrijk ar
gument om er, ondanks de huidige 
werkeloosheid mee dóór te gaan is, 
dat de elektronica nog immer een stor
machtige ontwikkeling beleeft. Dit 
maakt de situatie juist in deze sector 
en op lange termijn gezien, bepaald 
niet ongunstig. Daarbij wordt de elek
tronica gekenmerkt door een grote 
veelzijdigheid. De jonge elektronicus

’REG telefunken
MVXHICHriN UNO VCI 
G**0«Q£rTMUE»IICM .
i«irvCtt«OA IMI KAfcCLTCCMSK BACKNAm

p*ex»sT«:cNNi»c

- B I C D*CN I RHT6 KT
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De televisie, de nieuwsverspreider voor de 
jaren '80.

11
De algemene trend, die op de Firato'78 
valt te bespeuren is een vereenvoudi
ging in de bediening van de apparatuur. 
Daarnaast een uitbouw van TV en vi
deo. Steeds ruimer wordt de mogelijk
heid om zelf opnamen te maken en 
deze via beeldscherm of videogroot- 
beeldprojectie te vertonen. Een bijzon
dere plaats neemt de videocasettere- 
corder hierbij in.

■

i :
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VIDEO
een nieuwe 

hobby?

IR. R. VAN WEZEL

Nu op de komende Firato voor video-apparatuur een 
belangrijke plaats ingeruimd zal worden, is het wellicht zinvol 
voor de vele nieuwkomers in deze tak van elektronica een 
aantal zaken nog eens op een rijtje te zetten. En wel met 
name:
a. Wat is video.
b. Hoe werkt het.
c. Wat is er op de markt.
d. Wat zijn de toekomstverwachtingen.
Onderstaand artikel is een poging op deze vragen een ant
woord te geven.

A. De LDK-3 van Philips. Duidelijk zijn de 
drie afbuigunits te onderscheiden.

witte partijen van het beeld ca. 300 nA. 
Op deze wijze ontstaat een van de be
lichting afhankelijk 'stroombeeld' dat 
we gewoonlijk 'het video' noemen. 
Het video wordt door de in de camera 
aanwezige 'videoversterker' versterkt, 
waarna er de uit de televisietechniek 
bekende synchronisatie-impulsen aan 
worden toegevoegd.

Het is moeilijk een definitie van 'video' aal waarvan de voorkant (de naar het 
te geven; misschien komt de volgende glasvenster gekeerde zijde) via de aan- 
nog het dichtst in de buurt: 'Video is sluitring op een vaste potentiaal (20 a 
laagfrequent televisie'. Daarbij ver- 40 volt) wordt gehouden. Op de ach- 
staan we onder'laagfrequent'frequen- terzijde landt de elektronenstraal, die 
ties tot, pak weg, 5 MHz. We zullen deze op nul volt brengt. Voor- en ach- 
maar geen academische discussies terzijde van het halfgeleidermateriaal 
aangaan of we een rf-converter, die vormen als het ware een geladen vlak- 
van het door een camera of videore- ke condensator, die zich via het halfge- 
corder geleverde signaal een voor een leidermateriaal - zolang dit niet wordt 
televisie-ontvanger acceptabel rf-sig- belicht-slechts langzaam ontlaadt. De 
naai maakt, nu nog onder 'video-appa- elektronenstraal hoeft, om de lading 
ratuur' vinden vallen of niet, maar ons van de condensator op peil te houden, 
liever gaan verdiepen in detwee belang- slechts een geringe stroom te leveren: 
rijkste schakels in de videoketen de de zgn. donkerstroom van het vidicon. 
camera en de videorecorder.

De camera
De drie voornaamste groepen zijn:
1. de zwart-wit camera,
2. de éénbuis kleurencamera,
3. de meerhuizen kleurencamera.

De zwart-wit camera
Een zwart-wit camera is gewoonlijk 
opgebouwd rond een zgn. vidicon als 
lichtgevoelig element. In afb. 1 staat 
de constructie schematisch aangege
ven. Het elektronenkanon wekt een fij
ne elektronen straal op, die het beken
de televisieraster op de trefplaat 
schrijft. Deze trefplaat bestaat uit een 
laagje lichtgevoelig halfgeleidermateri-

Het vidicon heeft een aantal voordelen 
dat deze buis erg populair heeft ge
maakt. De belangrijkste zijn wel:
a. De buis is relatief goedkoop.
b. De laadstroom is afhankelijk van de 

trefplaatspanning. Dit maakt een 
eenvoudige gevoeligheidsregeling 
mogelijk.

7. De doorsnede van een vidicon met 
bijbehorende focusserings- en 
afbuigspoelen.

1
Deze ligt in de orde van grootte van 20
nA. ïWordt de trefplaat echter wèl belicht, 
dan is die laadstroom veel groter; in

|-cenlreringsmagneten

glasvenster 
trefplaat. & kathode

aansluitring. 
van de 
trefplaat

horiiontale en verticale 
afbuigspoelen 

focus s erings spoel

1

HADtOBUUEnN

6 RB september 1978
/ •v



I. J F
-m tliipismmmmtellid

2. De trefplaatconstructie van een 
kleurenvidicon.

3. De op de tref plaat opgedampte 
filterstrepen (rood).

4. a. Het video voor rood licht.
b. Het video voor groen en blauw.

Al bij geringe lichtsterkten (huiska- 
mermveau bijvoorbeeld) is een ac
ceptabel beeld te verkrijgen.
De voor het vidicon benodigde elek
tronica is vrij eenvoudig.

c.

aansluit ring
\ doorzichtige laag indhim.ozide

d.
\
afrastlijnkwartsfilter - ymesh

'i

De belangrijkste nadelen van het vidi
con zijn:
a. Het beeld heeft, bij geringe licht

sterkten, neiging tot 'vegen'. Dat 
betekent dat achter heldere partijen 
bij beweging een soort staart ver
schijnt en het beeld a.h.w. doorzich
tig wordt.

b. De buis is erg gevoelig voor inbran
den. Eén reflectie van de zon kan de 
buis onherstelbaar beschadigen.

ij
i« u :

olasvenster^-f' i ■ -V- ■ -.........

trefplaat

blauw reflecterende filterstrepen 
rood reflecterende filterstrepenI verticale filterstrepen

2 3

»

1
W ir ir i_rvideo groen 

blauw
video rood

Andere belangrijke opneembuizen zijn
nog:
1. Het silicon-target vidicon. Het half- 

geleidermateriaal van de trefplaat is 
silicium (bij het gewone vidicon an- 
timoon-sulfide). Het voordeel van 
het silicon-target vidicon is zijn ge
ringe gevoeligheid voor inbranden 
gekoppeld aan een grote lichtge
voeligheid. Nadeel is de onmoge
lijkheid van een automatische ge- 
voeligheidsregeling, de wat inge
wikkelder elektronica en de hogere 
prijs.

2. Het plumbicon. Zoals de naam al 
aangeeft bestaat de trefplaat van 
het plumbicon uit een loodverbin- 
ding, te weten loodoxide. Het plum
bicon is een uitontwikkeling van het 
vidicon, waarbij met name de traag
heid en de grootte van de donker- 
stroom teruggebracht zijn tot ac
ceptabeler waarden. Omdat het 
plumbicon voornamelijk bedoeld is 
voor professionele camera's is zijn 
prijs navenant.

4
BataflBas

zien als in afb. 4a en bij belichting met 
groen of blauw als in afb. 4b (groen en 
blauw worden ongehinderd doorge
laten).
Sturen we het van de camera afkom
stige signaal nu door een, op de fre
quentie van de blokgolf uit afb. 4a af
gestemde, selectieve versterker, dan 
ontstaat na gelijkrichting een signaal 
dat overeenkomt met de rode compo
nent van het op het vidicon geprojec
teerde beeld, omdat de groene en 
blauwe informatie door de selectieve 
versterker niet wordt doorgelaten. 
Door voor de groene en blauwe infor
matie filterstrepen met een van rood 
afwijkende frequentie aan te brengen 
en de bijbehorende selectieve verster
kers op die frequenties af te stemmen 
verkrijgt men de groene respectievelijk 
blauwe component van het beeld. 
Vanzelfsprekend zijn er vele variaties 
op dit principe mogelijk. Het zou in het 
korte bestek van dit artikel te ver voe
ren daar op in te gaan, temeer daar de 
grondgedachte van de filterstrepen in

prestaties; wél kan worden gezegd dat 
een elektronische zoeker en een 
zoomlens een 'must' zijn. Zonder elek
tronische zoeker is het beeld namelijk 
onmogelijk op scherpte en kwaliteit te 
beoordelen; een camera zonder zoom
lens is als een torenflat zonder lift: je 
kunt wel overal komen, maar vraag 
niet hoe!
Prijzen zo rond de 2000 gulden.

1.2 De éénbuis 
kleurencamera
Voor het produceren van een kleuren
plaatje moet het beeld worden ge
splitst in de drie grondkleuren rood, 
groen en blauw. Bij een éénbuiskleu- 
rencamera gebeurt dat in principe als 
volgt: (zie afb. 2 en 3). Men dampt op 
de trefplaat van een normaal vidicon 
een fijn raster van verticale, dichroïti- 
sche filterstrepen op. Stel dat zo'n fil- 
terstreep het rode licht 100 % weer
kaatst en alle andere kleuren ongehin
derd doorlaat. Het video van één lijn zal 
er dan bij belichting met rood licht uit-

:

i!
IVm
i ■

:
*
i
h

Het is bij de aanschaf van een camera 
natuurlijk als bij alle apparatuur een 
kwestie van afwegen van prijs tegen
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B. De DXC - 1610 P draagbare één buis 
kleurencamera van Sony.

C. De Ampex VPR-1 professionele 
videorecorder.

alle systemen weer opduikt.
Eénbuis kleurencamera's kunnen een

voorlopig maar het beste beperken tot 
een goede zwart-wit camera Als ge- 

prima kleurenbeeld leveren, mits de zegd, een elektronische zoeker en een 
omstandigheden optimaal zijn. Dat be- zoomlens zijn onmisbaar. Een hf-uit- 
tekent: goed uitgelichte plaatjes en gang daarentegen (om de camera 
vooral: véél licht.

36 s de recorder gepasseerd zou zijn. 
Doordat echter het door de kop afge
geven signaal recht evenredig is met 
de spoorbreedte en met de bandsnel- 
heid, mogen we - met behoud van de 
signaalsterkte 
evenveel verlagen als we de bandsnel- 
heid moesten verhogen; als we dan 
het video in plaats van regelrecht ook 
nog frequentie gemoduleerd (met een 
zo hoog mogelijke draaggolffrequentie) 
optekenen, vervalt het probleem van 
de frequentie-afhankelijke correctie die 
bij audio noodzakelijk is en maken we 
bovendien gebruik van het fenomeen 
dat hoge frequenties meer spanning in 
de weergeefkop induceren dan lage.
De videorecording is daarmee gebo
ren, zij het dan dat het - mechanische 
- probleem van de gigantische band- 
snelheid nog rest.
Wel, daar is het volgende op gevonden 
(zie afb. 6):
Men monteert de opneem-weergeef- 
kop(pen) op een koppenwiel dat met 
zo'n hoge snelheid draait dat de kop- 
bandsnelheid de vereiste waarde van 5 
a 10 m/s bereikt. Zou de band nu stil
staan, dan wordt er één spoor ter 
breedte van de kop (50 a 100 pm) en 
met een lengte die ongeveer gelijk is 
aan de halve omtrek van de koppen
trommel op de band geschreven. Door } 
de band echter met een bepaalde (vrij 
geringe) snelheid te transporteren ont
staat het spoorbeeld van afb. 7. Hierin 
valt onder meer op, dat behalve de 
schuinliggende videosporen ook nog 
een audiospoor en een zgn. control- 
track op de band worden geschreven.
Het nut van het audiospoor is duidelijk; 
het controltrack heeft een speciale 
functie.
Het videospoor is namelijk niet, zoals 
de twee andere sporen, een continue 
registratie doch een onderbroken. Tel
kens verlaat de ene kop de band en 
neemt de andere de opname over. Om

rechtstreeks op een televisietoestel te 
kunnen aansluiten) is volledig overbo
dig. Mocht u nü of in de toekomst met 
meer camera's willen gaan werken, 
dan moeten deze extern synchroni- 
seerbaar zijn omdat anders de moge
lijkheid tot mengen van de beelden 
vervalt.

de spoorbreedte
Prijzen rond de 10000 gulden.

B.

Nog een paar getallen: Een oplossend 
vermogen van meer dan 400 lijnen is 
normaal evenals een signaal-ruis ver
houding van 40 dB. Wilt u de camera 
zonder extra verlichting binnenshuis 
gebruiken, dan moet hij bij een verlich- 
tingssterkte van 100 lux zeker nog een 
acceptabel beeld kunnen produceren.1.3 De meerhuizen 

kleurencamera
2. De videorecorderHoewel er ook twee- en vierhuis ca

mera's bestaan, bevat een meerhuis- Neem een gewone bandrecorder, ver- 
camera gewoonlijk 3 opneembuizen; hoog de bandsnelheid tot zo'n 10 m/s 
één voor rood, één voor groen en één en ziedaar een apparaat dat in principe 
voor blauw. In afb. 5 staat de opbouw geschikt is voor het registreren van fre- 
van zo'n camera geschetst. Zoals uit quenties tot 5 MHz in casu het televi- 
de afbeelding blijkt, dienen de schuine siespectrum. Dat we er daarmee niet 
zijden van de - praktisch rechthoekige zijn, zal u niet onwaarschijnlijk voorko- 
- prisma's als omkeerspiegels. De ene men, al was het alleen maar omdat 
weerkaatst het blauwe licht en laat de een haspel met 360 m band dan in 
andere kleuren ongehinderd door. de 
andere weerkaatst het rode licht en
laat het groene door. Als opneembui
zen worden meestal plumbicons ge
bruikt omdat die onderling in eigen
schappen beter vergelijkbaar zijn dan 
vidicons. Het driebuizen systeem is bij 
de huidige stand van techniek verre
weg superieur aan alle andere. De prij
zen zijn er dan ook naar: beneden de 
40000 gulden is er niet veel te koop, 
hoewel er geruchten zijn dat Philips 
met een betaalbare uitvoering op de 
markt gaat komen.
Samenvattend:
Iemand met een smalle beurs kan zich
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5. Kleurscheiding in een drie-buizen 

camera met behulp van prisma's.
6. De handloop bij een twee-kops helical- 

scan recorder.
7. Het spoorbeeld van de Japan-1 norm.

■!
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dit overnamepunt nu niet steeds op 
willekeurige plaatsen in het beeld te 
laten vallen zorgt men dat op één 
spoor precies één raster wordt onder^ 
gebracht én dat het overnamepunt 
steeds aan het begin - of zo u wilt aan 
het eind - van het raster valt. Met een 
beetje geluk valt het dan precies buiten 
het beeld. Om dat geluk nu een handje 
te helpen dient het controltrack. Hierop 
tekent men een synchronisatiesignaal 
(meestal de beeldsync) op dat er voor 
zorgt dat de koppenschijf keurig in de 
pas blijft met het op te nemen video. 
Met andere woorden het synchronisa
tiesignaal regelt de snelheid van de 
koppenschijf zó, dat de koppen steeds 
boven aan de band staan als een raster 
begint. Bij weergave regelt het van het 
controltrack afkomstige signaal de 
snelheid van het koppenwiel èn de 
plaats waar de koppen over de band 
bewegen.
Dus: de frequentie van het control- 
track-signaal bepaalt de omwente- 
lingssnelheid van het koppenwiel, de 
fase, of de koppen precies over de op
getekende sporen lopen. De knop 
waarmee deze fase bijgesteld kan 
worden heet de 'tracking-control'.
Het in afb. 7 afgedrukte spoorbeeld is 
dat van de 'japan V-norm, de in ons 
land gebruikelijke 1/2 inch zwart-wit 
norm voor openreel recorders. Dat er 
in ons land nog enige tientallen andere 
normen zijn zal u niet verbazen als u 
zich even de vele variatie-mogelijkhe- 
den (bandbreedten van 1 /4 inch tot 
2 inch, bandsnelheden van 2 cm/s tot 
40 cm/s. spoorbreedten van 30 pm tot 
130 pm, koppen loodrecht op de leng
teas van het videospoor of - om de 
overspraak te verminderen - iets hel
lend, wel of geen ruimte tussen twee 
sporen enz.) realiseert. Het betekent 
echter wel, dat als u eenmaal besloten 
hebt een bepaald merk of type recor
der aan te schaffen, dat het vrijwel ze-

worden de mechanische toleranties 
zeer klein.

c. Men kan de videosporen versmal
len. Eén fabrikant brengt de spoor
breedte zelfs terug tot 25 % van de 
130 pm uit de Japan 1 -norm. Daar
mee wordt dan de signaalruis ver
houding zo'n 6 dB minderen neemt 
tevens de drop-out-gevoeligheid

ker is dat de door u opgenomen ban
den uitsluitend op een recorder van üw 
merk en type kunnen worden afge
speeld; naar mijn mening een trieste 
zaak en een mooie taak voor de consu
mentenorganisaties. Dat dit probleem 
de fabrikanten die verantwoordelijk zijn 
voor deze chaos nauwelijks aanspreekt 
laat zich denken: elke fabrikant hoopt, 
dat zijn systeem de internationaal aan
vaarde standaard zal worden want dan 
loopt het goudschip binnen! Welk sys
teem dat overigens zal zijn is op dit 
moment nog bepaald niet duidelijk; 
wel is dezelfde trend merkbaar als des
tijds bij de audiorecorders: men tracht 
het bandverbruik te verminderen en 
gekoppeld daaraan de speelduur te 
vergroten. Dat kan, als we blijven uit
gaan van 1/2 inch band, op drie ma
nieren:
a. Men kan de kop-band snelheid ver

kleinen. Dat heeft tot gevolg dat de 
kopspleet smaller moet worden en 
de signaalsterkte afneemt. Smaller 
worden van de kopspleet heeft ook 
tot gevolg dat de drop-out gevoelig
heid enorm toeneemt. Zelfs de 
meest vooruitstrevende fabrikant 
durft het toch niet aan de kop- 
bandsnelheid meer dan 40 % te 
verlagen.

b. Men kan de 50 pm brede 'guard- 
band' tussen de opeenvolgende vi
deosporen opofferen. Dat betekent 
dat aan de servo's die de koppen in 
het goede spoor moeten houden 
grotere eisen worden gesteld en 
dat de overspraak tussen twee spo
ren onvermijdelijk wordt. In verband 
hiermee zet men de kopspleet van 
de koppen niet meer loodrecht op 
de lengteas van de sporen, doch 
van de ene kop onder 75° en van de 
andere onder 105°. De overspraak 
is daarmee praktisch van de baan, 
om echter de uitwisselbaarheid 
met andere recorders te behouden

toe.
Het gevolg van een en ander is, dat 
de bandsnelheid zó sterk kan afne
men dat een speelduur van 5 uur 
(afhankelijk van het type cassette) 
wordt bereikt. We spreken nu over 
bandsnelheden van 2 a 3 cm/s. Dat 
er dan, bij de huidige stand van 
techniek, van de audioweergave 
niet veel meer terecht kan komen 
ligt voor de hand.

Samenvattend kan worden gesteld, dat 
de ontwerpers van de huidige genera
tie videorecorders hebben getracht bij 
behoud van de beeldkwaliteit de speel
duur te vergroten en daarmee de prijs 
per opnameminuut zoveel mogelijk te 
verlagen. Dat men daardoor de kans 
gemist heeft eindelijk eens iets defini
tiefs te doen aan de zwakke punten 
van de videorecorder als drop-out's, in
stabiliteit, uitwisselbaarheid van ban
den en last but not least: standaardisa
tie, valt te betreuren. En dat is dan nog 
zwak uitgedrukt.
Of de toekomstige gebruikers van de
ze recorders (cassetterecorders in de 
prijsklasse van 2000 è 3000 gulden) 
hebben zitten wachten op de mogelijk
heid een hele avond televisie op één 
band te kunnen opnemen, zal de toe
komst moeten leren. Ondergetekende 
in ieder geval niet, maar dat had u al 
begrepen.
Los daarvan staat de vraag, hoe de 
prestaties van al deze video-apparatuur 
objectief bekeken en gemeten zijn. Ik 
hoop daarop in een serie volgende arti
kelen met u in te gaan.
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sie, toekomstaspecten enz., 
gaat het boek over tot het be
spreken van de media en me
thoden, de verschillende codes. 
Daarna neemt de auteur modu
latie en demodulatie onder de 
loep. Om elk hoofdstuk apart te 
noemen zou hier te ver voeren, 
toch is dit 308 bladzijden tellen
de boek geschikt voor iedereen, 
die zich in communicatietech
nieken met al zijn aspecten wil 
informeren. De auteur is erin ge
slaagd om de mogelijkheden, 
toepassingen enz. zeer overzich
telijk weer te geven. Zelfs de 
Booleaanse algebra komt in het 
laatste hoofdstuk aan de orde. 
verduidelijkt met allerlei tekenin
gen. Achterin is een woorden
lijst opgenomen van de gebruik
te en gangbare afkortingen met 
uitleg hiervan. Daarachter be
vindt zich nog een trefwoorden
register om iets snel terug te 
kunnen vinden. Veel grafieken 
en tabellen completeren het ge- 

D.J.F.S.

Best. nr: ISBN 90 6082 145 9 
Prijs: ƒ 18.50

examen-informatie met echte 
PTT-examens (met juiste ant- 

De Opamp of operationele ver- woorden) en biedt daarnaast 
sterker is wel het belangrijkste wat praktijk voorbeelden voor de 
en veelzijdigste halfgeleiderpro- zelfbouw van zend-en ontvang- 
dukt van de laatste jaren. Met apparatuur. In het gedeelte 
als inleiding de uiteenzetting van waarin de leerstof wordt behan- 
de karakteristieke eigenschap- deld zijn de ervaringen die in het 
pen van de Opamp, gevolgd verleden werden opgedaan ver- 
door een 110-tal schakelingen werkt, waartoe onder andere 
van DC versterkerschakelingen. behoort het aanpassen van de 
meet- en test-apparatuurscha- stof aan de examen-eisen. 
kelingen tot aan relaisschakelin- Het boek kan worden besteld 
gen toe, behandelt dit boekje (onder vermelding van bestel- 
een breed aspect van mogelijk- nummer C-01) door het ver
heden. Hierdoor is het de auteur schuldigde bedrag over te ma- 
zeker gelukt, om zowel de elek- ken op giro 1477365 ten name 
tronica hobbyist, de student als- van: VRZA-Verkoopbureau te 's- 
mede de vakman van dienst te Gravenhage.

VOOR
UGELE ■

ZEN
Titel: 110 Alarmschakelingen 
Auteur: R. M. Marston 
Uitgever: De Muiderkring 8.V.- 
Bussum
Best. nr: ISBN 80 6082 148 3 
Prijs: f 18,50
De elektronische alarmering Zljn' 
vindt een steeds bredere be
langstelling bij het gewone pu
bliek. Toepassingsmogelijkhe
den in woning, auto en in de in
dustrie worden groter.
Alarm kan in werking worden 
gezet door een mechanisch con
tact, veranderingen in lichtsterk
te of warmtegraad, veranderin
gen van spanningen, stromen, en’ 
weerstanden, enz. Dit boek pro
beert een groot scala van moge
lijkheden te verduidelijken en in 
de praktijk te brengen. Het is in 
zeven hoofdstukken verdeeld.
De eerste vijf zijn gewijd aan 
alarmsystemen in woning en in
dustrie. Deze omvatten o.a. 
temperatuur- en lichtgevoelige 
alarmsystemen, naderings- en 
aanrakingsalarm enz. Het zesde 
hoofdstuk is gewijd aan auto- 
alarmering, diefstal, wegrijden, 
ijsvorming, oververhitting enz.
Het laatste hoofdstuk is gewijd 
aan schakelingen om instrumen
ten te bewaken. De schakelin
gen kunnen zowel voor de elek- 
tronica-amateur als voor de stu
dent of technicus, 'van nut' zijn.
Elke schakeling wordt beknopt, 
doch in begrijpelijke termen uit
gelegd en waar nodig is worden 
constructie-aanwijzingen gege
ven.

A.J.V.

Elke schakeling wordt beknopt Titel: Semiconductor handbook 
behandeld met hier en daar een part 2. 
tip voor de eventuele nabouwer. Auteur: A. E. C. van Utteren 
De schakelingen zijn met goed Uitgever: De Muiderkring, 
verkrijgbare onderdelen opge- Bussum 
zet, zodat het bouwen geen pro- Best. nr: ISBN 90 6082 151 3 
blemen kan opleveren. Het aan- Prijs: f 18,50 
hangsel bevat de aansluitgege- Een tweede druk van dit boek. 
vens van de gebruikte onderde- waarin de gegevens zijn opge- 

D.J.F.S. nomen van de in West-Europa 
het meest gebruikte dioden, ze- 
nerdioden, thyristors, varicaps 
en tunneldioden van Japanse, 
Amerikaanse of Europese make
lij. Van deze halfgeleiders wor
den de belangrijkste gegevens 
vermeld, terwijl onderaan op de 
betreffende bladzijde ook de be
huizing en aansluitgegevens van 
deze halfgeleiders zijn opgeno-

heel.

Titel: Spelen met geluidsbanden 
Auteur: Werner W, Diefenbach 
Uitgever: Maarten Kluwers 
Internationale Uitgevers 
onderneming NV, Antwerpen, 
voor Nederland, de Muiderkring, 
Bussum
Best. Nr: ISBN 90 6215 008 X 
Prijs: f 26,50 
Het boek begint met de basis
kennis van de bandrecorder in 
twee hoofdstukken kort samen 
te vatten. Hierna komen de mi
crofoons aan de beurt met hun 
inwendige weerstand, gevoelig
heid, richtkarakteristieken enz. 
Het inrichten van een amateur-

Titel: VRZA Cursus Radiozend
amateur
Samenstellers: W. C. Niericker, 
PA0TLX; J. C. Lauer, PA0JCL 
en Drs. R. P. Slegtenhorst 
PA0LSC

!

Aantal blz.: ca. 260 
Prijs: f 37,00; harde kaft met 
ringband
Een ieder die via een zend/ont- men. Dit laatste maakt, dat dit 
vanginrichting wil communice- boek zich uitermate leent als 
ren dient een zendmachtiging te service-handboek. Was de eer- 
hebben. Voor een zendmachti- ste druk in een nogal groot for- 
ging in de radiozendamateur- maat gemaakt de tweede druk is 
dienst is naast kennis van de daarentegen tot een zeer hand
wettelijke bepalingen een radio- zaam boekwerkje verkleind. Te- 
technische kennis verplicht ge- vens is er in de tweede druk een 
steld. Dit boek wil de toekomsti- index opgenomen wat het op
ge radiozendamateur opleiden in zoeken vergemakkelijkt. De in
de gestelde radiotechnische dex geeft naast de betreffende 
kennis en wettelijke bepalingen bladzijde ook gelijk weer met 
voor de PTT-examens ter verkrij- wat voor type men te doen 
ging van de machtigingen A/B- heeft.
(morse-cursus is niet in dit boek

Als grote hulp bij de bouw zijn in °P3enomen). C en D In deze Tïtó: Modern Digital
dit boekje de gebruikte halfgelei- °?2et z,"n * ^"^«llers ze- Commun.cat.ons
ders. de scheïsen en de aanslui- *er 9efa9d Maar bof"d,an ia EdR°SS ,

• * .. dit ook een nuttig studieboek Uitgever: TAB Books, voor
geven ' 6 3PPen '* aan9e‘ voor diegene die zich tot het ra- Nederland, De Muiderkring,
nit me diozend- en/of ontvangamateu- Bussum
is nnnpnnm • j . risme voelt aangetrokken, en Best. nr: ISBN 0 8306 7955 3
Ohm-reeks. die door de Mui- ™er diepte aan zijn hobby w,l ^bonden
derkring wordt gevoerd naast de fven m,dde,s een grotere ISBN 0 8306 6955 8 paperback
bekende MK uitgaven. D.J.F.S. kennis*

geluidsstudio zal zeker voor de 
aankomende amateur belangrij
ke aanwijzingen bevatten. In het 
hoofdstuk 'Trucagetechnieken' 
wordt een hele reeks raadgevin
gen gegeven om geraffineerde 
bandmontages te maken, tips 

D.J.F.S. voor speciale effecten, hoe men 
bepaalde geluiden kan simule
ren, enz. Diasturing en smalfilm 
sturing worden slechts in theo
rie besproken. Het boekwerkje 
eindigt met aanwijzingen om al
gemene storingen te verhelpen 
die óp kunnen treden bij de band- { 
recorder benevens de hulpmid
delen voor reparatie. Door de tal
rijke nieuwe aanwijzingen die in 
deze vernieuwde uitgave zijn

Deze nieuw opgezette vijfde Na een introductie, waarin o.a. aangebracht, is het zeker de :
Titel: 110 Opampschakelingen druk bevat naast de leerstof, de mogelijke verbindingen wor- moeite waard voor diegene die J
Auteur: R. M. Marston hoofdstukken met algemene den besproken zoals duplex, full zich voor geluidsregistratie inte-
Uitgever: De Muiderkring,Bussum hobby - informatie, complete duplex, invloeden bij transmis- resseert. D.J.F.S.

11
Prijs: ƒ 21,00 (paperback) !:
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VHF-DUBBEL- 

SUPERONTVANGER 

VOOR 80...90 MHz
G. J. M. VAN DE WERFF

In aansluiting op het in augustus gepubliceerde enkelsu- 
perontwerp wordt nu een dubbelsuper beschreven.
Door toepassing van het dubbelsuperprincipe en beperking 
van de bandbreedte in de mf-versterker wordt een betere 
gevoeligheid en kanaalscheiding bereikt.

Schema 330Q weerstand, aan het SFE filter af. 
Het probleem van elke VHF-schakeling De in- en uitgangsimpedantie van het 
vormt de afstemeenheid. Om de spe- filter is 330Q dus ligt het voor de hand 
cifieke VHF problemen te omzeilen het signaal aan de emitter van de vol
wordt gebruik gemaakt van de Valvo gende tor in te voeren. De BF241 in 
FD-1 (of FD-1A), zoals bekend mag deze trap staat dus in GBS geschakeld 
worden verondersteld is het mogelijk (laagohmig in/hoogohmig uit). Voor het 
frequenties tussen 60...108 MHz te filter moet het type met rode stip wor- 
ontvangen, afhankelijk van de aange- den gebruikt. Andere typen zijn wel 
legde varicapspanning. Met de aange- bruikbaar mits het 10,7 MHz bandfilter 
geven schakeling ligt het bestreken in de FD-1 wordt nageregeld; dit is 
frequentiegebied ongeveer van 80 tot alleen mogelijk met de nodige meetap- 
90 MHz, dus gedeeltelijk wordt de FM paratuur. Vanaf de BF241 passeert het 
omroepband -meegenomen. Hier ko- signaal een 10,7 MHz bandfilter en 
men we bij 'afregeling' nog op terug, wordt aan de symmetrische mixer 
Afb. 1 toont het inwendige van de FD- S042P toegevoerd. Tussen de aanslui- 
1. In de FD-1 wordt het gewenste sig- tingen 10 t/m 13 zijn de benodigde 
naai uitgeselecteerd en omgezet naar uitwendige componenten voor de 
10,7 MHz. De BF450 (zie afb. 2) ver- oscillator geschakeld. L5 heeft een zelf- 
sterkt het signaal en geeft dit over een inductie van ongeveer 2 pH en is uitge

voerd met kern. De oscillator werkt op 
een frequentie van 10,245 MHz. Aan 
punt 2 is het verschilsignaal van 10,7 
en 10,245 MHz beschikbaar, is 455 
kHz. Afb. 3 toont het inwendige van de 
S042P zodat men iets meer inzicht in 
de mengschakeling verkrijgt. Het 455 
kHz mengproduct wordt aan 3 achter 
elkaar geschakelde mf-spoeltjes toe
gevoerd. Tussen eerste en tweede 
spoel is een 'link' koppeling aange
bracht d.m.v. de op de spoeltjes aan
wezige koppelwikkeling (ongeveer 6

Afb 1 Inwendige van de FD-1. 
Afb. 2 Principeschema.

6.6BF324

{1-3 = 300/1 1 
symm B B 'Q4 ,62 pF

1-2» 60X1 
antenne' I

3
K3.7MH1 Ui|
'6-Ut> (massa) 5 •

22nFU varicap 8'

♦ Ut, (T2V) /. T
220

lOnFI r'. -i- -i Jmpf t
2.2K

BF451

I Ü 75*pF
ionF n -r

± |39pF
MOK

2.2K
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Afb. 3 Inwendige van de S042P. 
Afb. 4 Inwendige van de TAA761A.

spanning. In ruststand (dus zonder sig
naal) loopt er door beide germaniumdi- 
oden een kleine stroom. Afhankelijk 
van de stand van de 150 k Q potmeter 
zal er een stroompje in de basis/emit- 
terovergang van de BC107 lopen waar
door de collector naar '0' zakt. Tevens 
gaat pen 5 van de TBA120S naar '0' en 
er zal geen If-signaal (in dit geval ruis) 
worden doorgegeven. Komt een sig
naal binnen dan treedt in de dioden 
detectie op en wordt een negatieve 
spanning aan de BC107 toegevoerd 
welke daardoor spert. De collector 
wordt hoog en de TBA120S is niet lan
ger voor If gespert. Met de 150 kQ 
potmeter is de schakeldrempel in te 
stellen. Het uit de TBA120S afkomsti
ge If-signaal wordt in een aantal RC- 
filtertjes tot het noodzakelijke frequen-

wdg.). Tweede en derde spoel zijn met 
een kleine capaciteit los gekoppeld. 
Door de grote versterking in de S042P 
blijft er achter al deze spoeltjes vol
doende signaal over. Door de toepas
sing van drie afgestemde kringen die 
bovendien erg los gekoppeld zijn ver
krijgen we een zeer smalle bandbreed
te. Door deze smalle doorlaat treedt 
geen storing door nevenkanalen op. 
Het 455 kHz signaal wordt dan aan de 
TBA120S toegevoerd. Dit IC is zo over
bekend dat het verder geen toelichting 
meer behoeft. Tevens gaat het 455 
kHz signaal naarde squelchschakeling. 
In een BF241 wordt het flink versterkt 
en aan L7 toegevoerd. Op de secun
daire wikkeling van L7 is een diode- 
schakeling aangesloten welke het ver
sterkte signaal omzet in een gelijk-

tiespectrum voor spraak begrensd (on
geveer 300... 3000 Hz). Hierna volgt 
enige versterking om de verliezen te 
compenseren in een BC109. De emit- 
ter is niet ontkoppeld zodat over de 
emitterweerstand nog enige tegen- 
koppeling kan optreden. Na dit trapje 
volgt de volumeregeling waarna in een 
TAA761A (zie afb. 4) het signaal dusda
nig wordt versterkt dat direct een com
plementair eindtorrenpaar kan worden 
gestuurd. De eindtorren staan zuinig 
ingesteld, er loopt vrijwel geen rust- 
stroom. Dit impliceert dat enige cross- 
oververvorming kan optreden maar 
daar het om een spraakversterker gaat 
is dit niet zó ernstig. De eindtrap staat 
op klein vermogen ingesteld, voldoen
de voor kamersterkte. Wie meer ver
mogen wil moet de 1 k Q basisweer-
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Materialenstand van de TIP41 aan de + aanslui
ting van de 2000 pF afvlakelco hangen 
i.p.v aan 12 volt. Tevens dient de met 
* gemerkte weerstand tot 330 k Q te 
worden vergroot. En de condensator 
van 56 nF wordt veranderd in 4,7 of 
10 nF.
Ondanks het in de toegepaste schake
ling kleine afgegeven vermogen (max. 
5 watt) zijn toch flinke eindtorren ge
bruikt. Dit is om twee redenen gedaan. 
De warmteontwikkeling in de aange
geven schakeling is nihil, de torren 
hoeven in principe niet eens op een 
koelplaat te worden gemonteerd, het
geen de betrouwbaarheid ten goede 
komt en de frequentiedrift in de eerste 
en tweede oscillator (temperatuur
schommelingen) verminderd. Op de

tweede plaats kan de eindtrap de vrij 
hoge (ongestabiliseerde) spanning 
over de 2000 pF elco zonder proble
men verwerken. Omdat de eindtrap nu 
niet achter de stabilisatieschakeling 
wordt aangesloten kan deze betrekke
lijk eenvoudig worden uitgevoerd met 
een IC van het type TBA625B, in- 
gangsspanning tot max. 27 volt, uit
gang gestabiliseerd 12 volt bij ca. 
100 mA. Er moet wel een flinke koel- 
vin aan het IC want de temperatuur 
kan aardig oplopen. Om instabiliteit te 
voorkomen wordt de TBA625 ver uit 
de buurt van FD-1 en tweede oscillator 
gehouden. Binnen zekere grenzen 
wordt frequentiedrift door de TBA120S 
gecompenseerd.

Alle condensatoren in het mf-deel ke
ramisch 30 volt, in het If-deel polyester 
C's in miniatuuruitvoering 60 volt. Ont
koppel C's in voeding keramisch. Fre- 
quentiebepalende C's (2x 220 pF, 1 x 1 
nF in oscillatorschakeling en 150 pF 
parallel aan L1) Mial. SFE-filter
10.7 MHz met rode stip. Bij gebruik 
ander type zie onder 'afregeling'.
L1 Toko spoel TKAN34361 (Indien 
TKAN 34361 niet verkrijgbaar is kan 
KALS 1506, die ook van Toko is', wor
den gebruikt, de print dient dan echter 
te worden aangepast.) of soortgelijke
10.7 MHz mf-spoel
L2 + L6 Toko spoel YRCS11098 (oran
je kern).

•1
(max.f8volt)

6
FREQ.comp.3*

In (inv.)

§T©2 3 iIn (niet inv.)

0
© F-© 5

uit

massa
4
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Afb. 5 FD- 7 ingebouwd in een gesloten 
metalen behuizing (de bodem van de kast 
vormt de bodem van het bakje) om 
ongewenste instraling vanaf antenne naar 
ingang mf-versterker te voorkomen.
Afb. 6 Beide printen op het chassis 
gemonteerd. De eindtransistoren zijn op de 
linkerzij kant aangebracht en op de foto niet 
zichtbaar, de op de foto toegepaste koetster 
voor de TBA625 bleek te klein en werd later 
door een zwaardere vervangen.
Afb. 7 Het apparaat afgebouwd van 
boven gezien. In de achterplaat is een sleuf 
uitgevijld om bij een gesloten kast de 
instelpotmeters in te kunnen stellen op 
andere kanalen. Duidelijk is ook te zien dat 
de netschakelaar en zekeringhouder ver uit 
de buurt van de mf-ingang zijn gehouden 
om instraling via het netsnoer te 
voorkomen.
Afb. 8 Mf-print, schaal 7.7
Afb. 9 Componentenopstelling mf-print.
De spoelbus en de condensator van 4,7pF
worden samen in één gat gesoldeerd. Ook
wordt de andere kant van deze condensator
en de weerstand van 47 kQ in één gat
gesoldeerd.

|

L3 + L4 Toko spoel YRCS12374 (gele 
kern).
L7 Toko spoel YHCS11100 (zwarte 
kern).
L5 spoel ca. 2 pH met kern (bijv. Toko 
TKAN32698).
Door mij werd voor L5 een kern van 
Philips gebruikt met 12 wdg. 0,3 mm 
geëmailleerd draad. Met de dipper is 
het niet zo'n klus zelf een spoeltje voor 
L5 te maken. Importeur voor TOKO 
spoeltjes is Holland Electronics te Lei
den welke regelmatig in RB adverteert. 
De 7- standenschakelaar, meerslagen- 
instelpotmeters en voedingstrafo (19 
volt) werden van Radio Twenthe be
trokken.
De brug BY164 is van Philips en kan 40 
volt bij 1,2 ampère verwerken. Zowel

afb. 6. Ondanks de grote gevoeligheid 
was er geen zweem van kortegolfont- 
vangst waar te nemen. De FD-1 kan 
naar keuze op een 300 of 60Q antenne 
worden aangesloten (zie afb. 1 en 2). 
Het voordeel van de 300Q antenne- 
ingang is dat we zelf van lintlijn een 
eenvoudig dipooltje kunnen maken 
waarmee ondanks de eenvoud toch 
erg goede resultaten zijn te behalen. 
De gehele schakeling moet in een 
dichte metalen behuizing worden ge
monteerd (zie afb. 7) om instraling van 
welke aard dan ook te voorkomen. 
Door mij werd een kastje gemaakt van 
1,5 mm dik aluminium met een kap 
van 1 mm dik aluminium. Het geheel 
werd met parkers in elkaar gezet. De 
teksten op de frontplaat kunnen met 
wrijfletters worden aangebracht waar
na we er een aantal lagen plastic-spray 
over aanbrengen. Spuit bij de eerste 
twee lagen niet teveel daar de letters 
in de spray kunnen oplossen. Over het 
maken van printen (zie afb. 8 en 10) is 
al veel gezegd maar het kan geen 
kwaad de hoofdzaken te herhalen. Te
kening overnemen op een plaatsje 
printmateriaal van de juiste grootte. 
Print met staalwol schuren. Gaatjes 
boren. Printbanen met printpen of 'Ed- 
ding' viltstift overtrekken. Tekening la
ten drogen. Onder voortdurend bewe
gen het overtollige koper wegetsen in 
een ijzerchloride oplossing van 50 gra
den (pas op voor kleding en vingers, 
ijzerchloridevlekken zijn niet meer te 
verwijderen). Printje afspoelen, met

5
Vim de inkt wegborstelen en nogmaals 
goed naspoelen.
Ten overvloede: voor we de tekening 
op de plaat aanbrengen moet deze met 
een soda-oplossing of spiritus worden 
ontvet. Bij gebruik van andere dan de 
aangegeven onderdelen kan het nood
zakelijk zijn de gaatjes in de print aan te 
passen. De TBA625 moet worden 
voorzien van een ruime koelster, de in 
afb. 6, 7 en 12 gebruikte ster bleek 
onvoldoende. Daarom werd een koel- 
plaatje van roodkoper gemaakt dat om 
het huis van het IC werd geklemd. Het 
IC mag trouwens knap warm worden 
dus maakt u zich geen zorgen als u uw 
vingers brandt. De bedrading rond de 
varicapspanning moet worden afge
schermd (zie afb. 12) om brom op het 
oscillatorsignaal van de FD-1 te voor
komen. Houdt de lichtnetinvoer ver 
van de mf-print en houdt de lichtnetlei- 
ding zo kort mogelijk. In afb. 7 en de 
kopfoto is te zien dat ook de aan/uit 
schakelaar daartoe op de achterplaat is 
gemonteerd. Houdt u er wat betreft de 
afbeeldingen van de mf-print rekening

de FD-1 alswel de FD-1A zijn bruik
baar. Enig verschil is dat de 1A uitvoe
ring voorzien is van een extra aanslui
ting voor AFC.

Bouwaanwijzingen
Om instraling van kortegolf omroep- 
zenders te voorkomen is het noodza- 
kelijk dat de (zeer gevoelige) ingang 
van de 10,7 MHz mf-trap de antenne- 
ingang niet 'ziet'. Daartoe werd een 
aluminium bakje gemaakt waarin FD-1 
en antenne-aansluitbus werden ge
monteerd, zie afb. 5. De mf-print werd 
bovenop het bakje gemonteerd, zie
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sa. Stel de trimzender in op 10,7 MHz. 
ongemoduleerd. Regel L5 af tot de 
meterstand maximaal is. Er zullen 2 
standen van L5 zijn waarbij de meter
stand maximaal is. We stellen de kern 
in op die stand waarbij de kern zich het 
verst in de spoel bevindt.
Regel L1 af op maximum meteruitslag 
en regel L5 ook voorzichting af op 
hoogste uitslag (dit moet nauwkeurig 
gebeuren). Verwijder trimzender en 
weerstand 330 kQ en sluit de FD-1 
weer aan op de ingang van de strip. Bij 
verdraaiing van de meerslagenpotme- 
ters moeten nu enkele zenders hoor
baar zijn. Stem af op een zwakke zen
der (eventueel binnen het omroepge- 
bied van de FM-band). Regel L1 af op 
maximum en probeer of bijregelen van 
L5 nog verbetering geeft. Let er bij het 
afregelen op dat het geluid vervormd 
kan zijn, dit maakt voor het afregelen 
op zich verder niets uit. Stem af op een 
mobilofoon of politiezender en regel L6

massa, 2,5 volt = schaal. Sluit de trim
zender aan tussen massa en (met tus
senschakeling van een C van 1 nF) pen 
2 van S042P.

mee dat deze iets afwijken van de print 
zoals op de tekening aangègeven. Dit 
vindt zijn oorzaak in enkele kleine mo
dificaties achteraf en het gebruik van 
andere spoelen. De afbeeldingen 5. 6, 
7, 9, 11 en 12 geven op de boven
staande beschrijving een zichtbare 
aanvulling.

Trimzender op 455 kHz, ongemodu
leerd. Regel achtereenvolgens L7-4-3- 
2 af op maximale uitslag van de meter, 
eventueel overschakelen naar een ho
ger gebied. Verzwak het 455 kHz sig
naal tot op punt x een spanning van -2 
volt staat. Regel nogmaals achter
eenvolgens L7-4-3-2 af op maximum, 
regel het signaal van de trimzender 
steeds terug zodat de meter steeds 
rond -2 volt blijft hangen. Herhaal deze 
afregeling tot geen verbetering meer is 
te bereiken. Neem de trimzender los. 
Neem ook de ingang van de mf-strip 
los. Sluit de trimzender aan tussen 
massa en ingang mf-strip. Schakel tus
sen ingang en trimzender een C van 1 
nF. Verbindt de ingang van de strip ook 
met een 330 kQ weerstand aan mas-

Afregelprocedure
Alle verbindingen controleren. Contro
leer ook of er geen tinresten op de 
print zijn achtergebleven. Als de net
spanning wordt aangesloten zal de 
LED oplichten. We draaien de squelch 
potmeter op minimum weerstand, er 
zal nu een zacht ruisen in de luidspre
ker hoorbaar worden. Nu moeten we 
de verdere procedure gaan splitsen. Bij 
gebruik van SFE-filter met rode stip, 
noodzakelijk: trimzender en univer- 
seelmeter. Sluit de universeelmeter 
aan op punt x en massa, pluspen aan

i
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af op minimale vervorming (deze afre- 
geling is niet mogelijk m.b.v. een om- 
roepzender omdat door de smalle 
bandbreedte van de ontvanger vervor
ming blijft optreden). Bij gebruik van 
andere filters en wanneer men het on
derste uit de kan wil halen, benodigd: 
trimzender, scoop of rf-voltmeter, uni- 
verseelmeter. Sluit de universeelmeter 
aan tussen 'x' en massa (+ aan massa) 
en de trimzender tussen massa en, 
met tussenschakeling van een C van 1 
nF, aan pen 2 van S042P. Trimzender 
op 455 kHz, ongemoduleerd. Achter- 
aanvolgens L7-4-3-2 afregelen op 
maximum meteruitslag (meter op 2,5 
volt = schaal, ev. overschakelen naar 
een hogere schaal). Verzwak het 455 
kHz-signaal van de trimzender tot de 
meter ongeveer -2 volt aanwijst. Cor
rigeer de instelling van achtereenvol
gens L7-4-3-2 enkele malen tot geen 
verbetering meer merkbaar is (regel 
hierbij het signaal van de trimzender

terug zodat de universeelmeter niet bandbreedte tot minimaal 10 MHz be- 
hoger dan -2 volt aanwijst). Schakel op zitten. Ingeval inplaats van een scoop 
de trimzender de AM modulatie in en een rf-voltmeter wordt gebruikt, vol
regel L6 af op minimale geluidssterkte gen we dezelfde procedure als boven 
uit de luidspreker. Neem de trimzender omschreven. In dit geval verdraaien 
los en sluit hem aan op de ingang van we echter de trimzender tot de rf-me- 
de mf-strip (weer met tussenschake- ter een maximum uitslag geeft. We 
ling van een C van 1 nF). Neem tijdelijk verwijderen nu scoop of rf-meter en 
de verbinding tussen FD-1 en mf-in- 
gang weg. Breng tussen ingang mf- 
strip en massa een weerstand van 330 
kQ aan. Verbindt de scoop aan ’y'. Stel 
de tijdbasis in op 500 kHz en de verti
cale versterker op 50 mV/cm, of ge
voeliger. De massa-aansluiting van de 
scoop wordt vlakbij L1 aan massa ver
bonden. Draai de kern van L1 geheel 
uit de spoelvorm. Verdraai nu de fre
quentie van de trimzender (ongemodu
leerd signaal ca. 10,7 MHz) tot de 
scoop een maximum aangeeft. Dit 
maximum is de resonantiefrequentie 
van het keramisch filter.
N.b. de gebruikte scoop moet een

12!
iii

laten de trimzender in de gevonden 
stand staan. Regel L5 af tot de draag- 
golf van de trimzender de universeel
meter op 'x' een maximum geeft. Let 
op, er zijn hiervoor twee standen. We 
nemen die stand waarbij de kern het 
verst in de spoel is gedraaid. Regel 
vervolgens L5 nauwkeurig op maxima-
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Afb. 10 Voeding en varicapspanningsprint, 
schaal 1:1.
Afb. 11 Componentenopstelling van de 
voedings- en varicapspanningsprint.
Afb. 12 Draden tussen kanaalkeuze- 
schakelaar en print af schermen.
Afb. 13 De aansluitingen K zijn ten 
opzichte van het originele schema 
gewijzigd.

Ie meteruitslag af, en daarna L1. Regel 
eventueel L2-3-4 nogmaals af op maxi
male meteruitslag. Sluit de FD-1 weer 
aan en verwijder trimzender en weer
stand van 330 kQ Stem af op een zen
der binnen de FM-omroepband. Regel 
L1 nogmaals op maximum af. Regel de 
mf-spoeltjes in de FD-1 af op maxi
mum meteruitslag. De squelch kan 
men naar eigen smaak instellen, en 
eventueel naar buiten uitvoeren m.b.v. 
een potmeter op het frontpaneel. Let 
wel: bij te gevoelige instelling kan er 
een kakafonie optreden van door el
kaar sprekende zenders. Door de grote 
gevoeligheid zullen ook verder gelegen 
zenders redelijk doorkomen. We stel
len daarom de squelch bij voorkeur zó 
in dat de ter plaatse op het betreffende 
kanaal sterkst binnenkomende zender 
wordt ontvangen en bij zwakkere de 
squelch in werking blijft. Bij deze in
stelling zullen we ook weinig last heb
ben van kortstondige net- en motor- 
storingspieken. Om een indruk van de 
gevoeligheid te geven; hier in 's Hee- 
renberg was het mogelijk de rijkspolitie 
te Driebergen-oost te ontvangen. De 
squelch stond daarbij zó ingesteld dat 
het signaal nog behoorlijk kon ver
zwakken (kunstmatig, met antenne- 
verzwakker) zonder dat storingen van 
motoren e.d. de mf-versterker konden 
passeren. Met de gekozen zenerdiode 
in de schakeling rond de varicapvoe- 
ding loopt het frequentiegebied vanaf 
ca. 90 MHz tot ca. 80 MHz. Wil men de 
band verschuiven dan is dit mogelijk 
met de trimmer en spoel van de oscil- 
lator in de FD-1. In dit geval moeten 
ook de afstemkringen in de FD-1 wor
den nageregeld. Het is niet aan te be
velen om voor de 3,3V zener een type 
met lagere spanning te nemen of deze 
geheel weg te laten.
Weliswaar vergroten we hierdoor het 
bestreken frequentiegebied aan de la
ge kant maar in de praktijk blijken hier

gestelde kanaal is nog niet opgetre
den, ook na dagen continu gebruik. 
Over de resultaten het volgende. 
Ontvangst is mogelijk zonder ruis of 
fading of welke storing dan ook van 
Rijkspolitie Driebergen-oost, Nijme
gen. district Roermond, district Apel
doorn, Duitse politiezenders tot in het 
Roergebied en Duitse wegenwacht. 
Bij bekijken van de kaart blijken zen
ders in een straal van 100 km rond 
's Heerenberg over het algemeen 
goed neembaar terwijl de omstandig
heden hier achter de heuvels en bos
sen van het Montferland normaal ge
sproken niet al te gunstig zijn. Als an
tenne werd een gesloten dipool, ge
maakt van lintlijn, vastgespijkerd op 
een lat buiten het dakraam verticaal 
opgesteld. De antenne dient voor opti
maal resultaat een lengte te hebben 
van ca. 180 cm.

+12V

390

1HS042P
1K ;i

i
i

BF 241 (squelch)

£
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Naschrift
Bij gebruik van de TOKO-spoelen op 
de print zoals in afb. 8 aangegeven, 
ontstaat een situatie als in afb. 13 wel
ke afwijkend is van het principesche- 
ma, afb. 2. In de praktijk maakt dit ech
ter geen verschil zodat de print voor 
deze spoelen niet gewijzigd hoeft te 
worden. Reden van deze afwijkende 
aansluiting is, dat door mij in het ge
bouwde prototype andere spoelen 
werden gebruikt.

+

13

vrijwel geen zenders te zitten, althans 
niet hier ter plaatse. Het voordeel van 
de grotere band gaat echter verloren in 
de kritischer afstemming van de 
meerslagenpotmeters. Wil men toch 
het gebied uitbreiden (ook bijv. met de 
band 100... 108 MHz), dan zal men met 
omschakelaars en meerdere zeners 
moeten gaan toepassen waarbij de uit
eindelijke varicapspanning wel groter 
of lager wordt maar de spanning over 
de instelpotmeters niet boven de 1,5 
volt uitkomt. Bij de gegeven dimensio- 
nering is een bijzonder nauwkeurige in
stelling mogelijk en verloop van het in-

l
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AUTO- 

VERUCHTINGS- 

CONTROLE
D. J. F. SCHEPER

In de loop der tijden zijn er verschillen
de methoden ontwikkeld om de auto- 
verlichting te controleren. Een voor
beeld is het systeem waarbij een diffe
rentieel reedrelais wordt, toegepast. 
Deze methode vergelijkt de twee stro
men die naar één paar lampen toelo
pen. Door de windingen tegengesteld 
te wikkelen heffen de ontstane mag
netische velden elkaar op, waardoor 
het relais in de ruststand blijft staan. Is 
een der lampen stuk gegaan dan loopt 
er slechts door één wikkeling een 
stroom en het relais zal een waarschu- 
wingssignaal geven. Voor een eventu-

pen niet in orde dan heeft de LDR een 
zeer hoge weerstand en een waar- 
schuwingssignaal gaat over. Het na
deel van dit systeem is dat men met 
invloeden van buitenaf rekening moet 
houden dus dient de LDR zo te worden 
geplaatst dat deze invloeden voor een 
groot deel worden geëlimineerd. Er is 
echter ook een geheel andere benade
ring mogelijk. Elke leiding heeft een 
bepaalde weerstand, loopt hier een 
stroom doorheen dan zal er een span- 
ningsval Uv, over de totale leiding als 
verlies optreden.
Wordt deze spanningsval gemeten en

niet-inverterende ingang van de Op- 
Amp wordt aan de voedingsspanning 
gelegd. Deze ingang staat dus continu 
op + 12 volt. De inverterende ingang 
wordt aan de lamp bevestigd. Beide 
ingangen worden via een 10 kQ weer
stand die tevens dienst doet om tem- 
peratuurdrift te verminderen aangeslo
ten. Is de lamp in orde dan zal de span
ning op de inverterende ingang +12- 
Uv bedragen. De negatieve spanning 
wordt door de Op-Amp geïnverteerd 
en versterkt tot +V. Namelijk Uv geïn
verteerd geeft A.Uv = +V. Door geen 
terugkoppeling toe te passen zal de 
versterkingsfactor van de Op-Amp 
practisch 100000 maal bedragen. Stel I 
Uv = 10, pV dan zal de uitgang nog 
altijd 1 volt zijn. Wordt aan de uitgang 
een LED geschakeld dan zal deze bij 
Uv niet branden. Blijkt nu dat de lamp 
niet in orde is dan zal Uv = 0V bedra
gen de LED brandt zwak op de helft 
van de voedingsspanning. Dit laatste is 
theoretisch, daar er tengevolge van 
kleine verschillen in de Op-Amp de in
verterende- en de met inverterende in
gang nooit symmetrisch zijn.
Om de uitgang op nul te krijgen dienen 
beide ingangen hetzelfde potentiaal te 
hebben. Door middel van de zoge-

ele uitvoerige beschrijving van dit sys
teem verwijs ik naar Radio Bulletin au
gustus 1973. Een tweede methode 
bestaat uit het plaatsen van een weer
stand in de leiding en hierover de span
ning te meten. Hierbij kan men gebruik 
maken van transistoren. Het grote na
deel van deze methoden is dan men te 
allen tijde de leidingen moet onderbre
ken om hier iets tussen te moeten zet
ten. enerzijds de wikkelingen van het 
relais, anderzijds een weerstand. Velen 
zullen dit als een onoverkomelijk be
zwaar zien. Een andere mogelijkheid is 
het plaatsen van een lichtgevoelige 
cel, een zogenoemde LDR. deze kan 
men op verschillende manieren gebrui
ken. Elke LDR apart nemen of alle 
LDR's in serie zetten. Is een der lam-

omgezet in een signaal dan is in princi
pe een verlichtingscontrole aanwezig. 
Enige voorwaarden zijn hier aan ver
bonden, namelijk de ingang van de 
schakeling moet hoogohmig zijn om de 
spanningsval niet te beïnvloeden, ten 
tweede moet de schakeling compact 
en flexibel zijn om verschillende ma
nieren van inbouwen te verwezenlij
ken. Uit deze voorwaarden volgt dat 
het gebruik van een Op-Amp het 
meest voor de hand ligt. Wordt er ge
bruik gemaakt van een populaire Op- 
Amp b.v. de pA 741 c, die vrijwel overal 
verkrijgbaar is, dan is voor iedereen de 
mogelijkheid aanwezig om de schake
ling na te bouwen. Deze Op-Amp 
wordt geschakeld als comparator, dit is 
een spanningsvergelijker, afb. 1. De

3
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afb. 1 Op-Amp, geschakeld als 
spanningsvergelijker. 

afb. 2 Complete schakeling, 
afb. 3 Printontwerp schaal 1:1. 
afb. 4 Componentenopstelling.

noemde 'offset' is de uitgangsspan- 
ning op OV in te stellen indien er kleine 
potentiaalverschillen tussen de ingan
gen bestaan. Het directe gevolg is dat 
de LED brandt zodra Uv = OV, wat zo
veel wil zeggen: er is een lamp met in 
orde. De uitgang van de Op-Amp kan 
worden gebufferd m.b.v. een transis
tor waardoor de uitgangsstroom hoger 
kan zijn en bovendien wordt de uitgang 
van de Op-Amp daardoor beschermd 
Wat blijkt nu, dat de schakeling ook 
anders kan worden uitgevoerd. Te we
ten, brandt de lamp, deze is in orde, 
dan brandt de LED ook, is de lamp niet 
in orde dan is de LED uit. De schake
ling reageert nu hetzelfde als de lamp. 
Dit doven van de LED valt echter te 
weinig op. Door een condensatortje 
van 0.68pF als terugkoppeling toe te 
passen gaat de schakeling bij een de
fecte lamp op een hinderlijke manier 
knipperen. Zie voor de complete scha
keling afbeelding 2. Op dit moment is 
het zo dat voor elke lamp dezelfde 
schakeling wordt toegepast. De voor 
deze schakeling ontworpen print is 
aangegeven in afb. 3. de componente
nopstelling in afb. 4. Afbeelding 5 toont 
het aansluitschema van de hier ge
bruikte pA741c. Worden alle lampen 
gecontroleerd d.w.z. groot licht, dim
licht, achterlichten, remlichten en knip
perlichten, dan leert een klein reken
sommetje ons, dat er twaalf schakelin- 
getjes nodig zijn voor het controleren 
van het complete lichtbestand (num- 
merplaatverlichting en binnenverlich- 
ting e.d. niet mede geteld). Door de 
flexibiliteit van de schakeling is het mo
gelijk om deze schakelingetjes boven 
elkaar te stapelen, of op één printplaat 
(eurokaart formaat) te verwerken. De 
laatstgenoemde mogelijkheid is gege
ven in afb. 6 Van elke lamp loopt er een 
draadje naar de schakeling. Dit draadje 
kan tegenwoordig gemakkelijk bij de 
lamp worden bevestigd door plastic

klemmetjes, met hierin één of meer
dere stalen pennetjes verwerkt, toe te 
passen. Deze klemmetjes zijn overal 
verkrijgbaar. De draad naar de lamp en 
het draadje naar de schakeling worden 
naast elkaar in de klemmetjes gelegd. 
Door nu dit klemmetje dicht te drukken 
worden beide draden d.m.v. de stalen 
pennetjes met elkaar verbonden. Op 
de controleplaats branden, als de ver
lichting in orde is, twaalf LED's. Zijn 
namelijk bepaalde lampen niet inge
schakeld, zullen de LED's toch bran
den daar de inverterende ingang zich 
dan aan massa bevindt, dit via de lamp, 
en Uv bedraagt dan - 12 volt. Er zijn 
natuurlijk mensen die zeggen, deze 
kerstboomverlichting hoeft van mij niet

in mijn auto. Dan bestaat de mogelijk
heid om in plaats van de hier gebruikte 
NPN transistor BC 319 een PNP tran
sistor bijv. BC 322 te gebruiken (wel 
moeten dan de collector en de emitter 
worden verwisseld). Alle LED's zullen 
dan zijn gedoofd en alleen gaan knip
peren indien één der lampen niet in 
orde is. Indien het bezwaarlijk is om 
van elke lamp een draad naar het con
trolepaneel te trekken, is er nog een 
andere oplossing, zij het dan dat men 
niet elke lamp apart door een LED kan 
aangeven. Wil men namelijk slechts 
één controle hebben of één der achter
lichten niet in orde is of één der voor
lichten defect, dan bestaat de volgen
de mogelijkheid. Veel auto's zijn in het

+V

*
7

1
6 BC 319*741C

lOk 3
5

4
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afb. 5 AansluitschemapA741c. 
afb. 6 Totaal printontwerp van proefmodel, 

schaal 7:7.
afb. 7 De printen LED's klaar voor 

montage in het kastje.i

bezit van verschillende loze draden, die 
van voor naar achter lopen. Door hier 
gebruik van te maken kan men één 
signaal van achter naar voren doorge
ven. Worden alle achterlichten gecon
troleerd dan zijn er zeven schakelinget- 
jes nodig, twee voor de remlichten, 
twee voor de achterlichten, twee voor 
de knipperlichten en één voor de num- 
merbord-verlichting. Deze zeven seg
menten worden in een kastje onderge
bracht, dat ergens in de achterbak 
wordt bevestigd. Van elke lamp loopt 
een draadje naar dit kastje toe en geeft 
een signaal af. Er dient rekening mee 
te worden gehouden dat de voeding

1 5ncoffset nul C

2 7inv. ingang C □ V+
3 6niet inv. ingang C □ uitgang

4 5Gnd C □ offset

5
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De instelling van de offsetspanning is 
zeer belangrijk en erg kritisch. Met in
geschakelde verlichting wordt de off
setspanning met de 10 kQ potmeter 
zo ingesteld dat de LED net niet knip
pert maar continu brandt. In de praktijk 
bleek een weerstand van 10 Q en 5W 
minimum nodig te zijn om de spanning 
van de Op-Amp te beperken. Zeer be
langrijk is dat deze weerstand in de 
gemeenschappelijke minleiding zit. 
Dus de totale stroom loopt door de 
weerstand.

7

voor dit kastje, rechtstreeks van de ac
cu moet komen. Het gevolg is dat er 
minimaal twee draden nodig zijn van 
voren naar achteren. Wordt elk uit
gangssignaal apart aan bijv. een OR- 
poort toegevoerd dan zal deze poort 
een T als uitgangssignaal geven als 
één der ingangen 'V wordt. Deze '1' 
uitgang van de OR-poort wordt via één 
draad naar voren gevoerd en daar door 
een transistor gebufferd, om een 
waarschuwingssignaal aan een LED 
door te geven. Bij deze schakeling ver
vallen de buffertransistor en de con
densator en het bespaart enige LED's. 
Hetzelfde kan men toepassen voor de 
lampen aan de voorkant. Door een 
NPN transistor toe te passen zal de 
LED gaan branden indien één der lam
pen defect is. Men bespaart aanzienlijk 
op de kosten door deze manier toe te 
passen. Het scheelt een tiental LED's 
en een tiental transistoren en conden
satoren. Hiervoor in de plaats zijn 
slechts twee OR-poorten nodig. Doch 
de ontwerper van de schakeling gaf de 
voorkeur aan elke lamp apart en kerst- 
boom-verlichting.

Resumé:
a) net zoveel lampen als LED's:
1° lamp aan: LED uit, lamp defect: 

LED aan.
2° lamp aan: LED aan, lamp defect: 

LED uit.
3° lamp aan: LED aan, lamp defect: 

LED knippert.
4° lamp aan: LED uit, lamp defect: 

LED knippert.

b) twee LED's: één voor achterver- 
lichting en één voor voorverlichting.

N. B. Er zijn nog twee condensatoren 
gebruikt in de voeding nl. één van
O, 1 pF en één van 2200pF bij toepas
sing van twaalf brandende LED's, dit 
i.v.m. storingsonderdrukking.

Praktijk: Bij opgezette proefmodellen 
bleek dat de schakelingen zelfs op een 
Uv van 10 pV reageerden. D.w.z. dat 
bij een gemiddelde stroomsterkte van 
2A per lamp de weerstand van de lei

dingen minimaal is 5 pQ moet

bedragen.

Icm I

Synthesizer voor blazers
Hier vindt u alsnog de tekening 
van het toetsenbord, afb. 23 
welke op pag. 296 behoorde te 
staan doch door een niet te ach
terhalen oorzaak niet werd ge
plaatst. Wij hopen hiermede het 
verzuim te hebben goedge
maakt.

i

i
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breiding van het dynamische be- veau dat bij lage frequenties 3dB belangrijk aanbod van installatie- 
reik ten opzichte van eerdere su- hoger ligt dan dat van chroomdi- materiaal, 
per-ijzeroxyde cassettes over oxyde cassettes. Gebruik de 9.30-17.30 uur (zaterdag 14 
het gehele frequentiegebied en 'FeCr'-bandkeuzeschakelaar 
in het bijzonder bij de hogere fre- voor optimale weergavekwali- 
quenties.

ACTIV
TEITEN

Openingstijden

okt.: tot 15.00 uur).

teit. Indien deze schakelkeuze Audio assortiment uitgebreid 
Geoptimaliseerd om aan de he- niet voorhanden is, kan deze Hapé heeft onlangs de AM-FM 
dendaagse standaardindustrie cassette in de stand 'normal'. afstemmer ST 3 (ƒ 340), de 
voormagnetisatie (bias) norm te dus als een gewone ijzeroxyde 2 x 20 W versterker SV 6 
beantwoorden, biedt de nieuwe cassette worden gebruikt.
'Hi-Fidelity' cassette een excel- Inlichtingen: 3M, Roosevelt- tedek KD 4 (ƒ 412) aan het pro- 
lente, gebalanceerde prestatie straat 55. Leiden. Tel.: 071- gramma toegevoegd, 
die hetzelfde blijft zelfs wanneer 769330 en Nijverheidsman 7. Heel nieuw zijn de RV 6 drie-in- 
blootgesteld aan hogere bias-ni- 1920 Diegem, Tel. : 02- één Hi-Fi stereomuziekinstallatie

en de 22 W Hi-Fi luidspreker AB 
37. De Hapé compactcassettes 
GB 2 in kunststof schuifdoos

REVUE (ƒ 330) en het voorlader casset-

Nieuwe AMPEX cassette: 
Grand Master

veau's. 7205160.
Inlichtingen: Kolmer Magnetic

Deze cassette heeft de meest Tape. Amsteldijk 139. Amster- Goede voeding moet 
volmaakte en verfijnde techni- dam. Tel.: 020-426723, en EMI- Koning en Hartman heeft een vormen een waar succes. Re- 
sche en elektromagnetische ei- België. Hospitaalstraat 65. 1070 voedingsboekje geschreven, ge- centelijk werd nog de digitale 
genschappen, die op dit mo- Brussel. Tel.: 02-5240090. 
ment mogelijk zijn. Iedere Grand
Master cassette is voorzien van Nieuwe Scotch cassettes: leer voor technici'

titeld: 'Goede voeding moet,' . multimeter MM 30 aan het pro- 
met als ondertiteling ’voedings- gramma toegevoegd.

Inlichtingen: Hapé. Postbus 
U vindt er alles over voedingen 15000, Amsterdam.speciaal reinigingsband dat niet Master I, II en III 

alleen de kop van de recorder Master I voor 'normaal' of in theorie en praktijk: schakelin- 
schoonhoudt maar ook de tape- 'Standard', 
geleiders van de recorder.

gen, verklaringen van begrippen Nieuws van Toshiba 
Extra hoogwaardige, ruisarme ij- zoals fold-back current limiting, Toshiba maakt melding van gro- 
zeroxyde op een drager van po- enz. 
lyester zorgt voor een uitsteken- Tevens een ideaal boekje voor sets SM 2700, SM 3100 en SM 
de dynamiek. De gevoeligheid is het technisch onderwijs, 
bij lage frequenties 2dB en bij Geïnteresseerde lezers kunnen hiba heeft een al lang bestaand 
hoge frequenties 5dB hoger dan dit handige boekje bestellen voornemen gerealiseerd in de 
bij normale ruisarme cassettes, door overmaking van ƒ 4.90 
Het maximale uitgangsniveau is (incl. BTW) op girorekening 
4dB hoger dan dat van andere 11734 t.n.v. Koning en Hartman

Elektrotechniek BV, Koperwerf 
30, Den Haag met vermelding 
'voedingsboekje'.

te successen met de compact-

3150 van ƒ 968 tot ƒ 1628. Tos

ruisarme cassettes.

Master II voor 'Cr02'.
Een ruisarme ijzeroxyde band
die met chroomdioxyde verge- NEN-norm 5152 op amateur- 
lijkbaar is, met een 3dB betere zendexamen 
signaal/ruisverhouding en een Op de examens ter verkrijging

Inlichtingen: Audio Supply BV. gevoeligheid die 2dB hoger ligt van een amateur-radiozend-
Beukenlaan 2. Leersum, Tel.: dan bij chroomdioxyde band, zo- machtiging A.B.C, en D zal met uitgave van de eerste pers-infor-
03434-3514 en Servosound. wel voor hoge als voor lage fre- ingang van de najaarsexamens matiemap 'For immediate relea-

quenties. Het verbeterde ont- 1979 de tekensymbolen die zijn se'. Het doel van deze zogehe-
werp van het cassette-mecha- gepubliceerd in de NEN-norm ten 'press-kits' is de persmedia

5152 worden toegepast.
Inlichtingen: Radiocontrole-
dienst. Europaweg 29, Gronin- Inlichtingen: Friolanda, Maalderij

19, Amstelveen.

Herteweghestraat 6, 1090 
Brussel.

regelmatig op de hoogte te 
brengen van produktnieuws.Nieuwe EMI cassette: Hi-Fide-

lity
De nieuwe, verbeterde casset
tes en geluidsbanden, zijn het 
resultaat van de voortgaande on
derzoeksactiviteiten van de EMI 
Technische Laboratoria 
Hayes.
Hierbij wordt gebruik gemaakt lijk laag niveau.
van pas beschikbaar gekomen Voormagnetisatie en opname- beurs ELEKTROTECHNIEK '78 
nieuwe oxyden en geavanceer- korrektie zijn aangepast aan alle gehouden. f

cassettedecks, die zijn uitgerust Deze 2-jaarlijkse beurs - de vier- *
de in de cyclus - is gewijd aan 
apparatuur en materiaal voor op
wekking, transport en distributie 

Gepatenteerd dubbellaags ferri- van elektriciteit in de ruimste zin 
chroom: ijzeroxyde bedekt met des woords. Maar ook diverse 
een dun laagje chroomdioxyde. toepassingen, controle-syste-
Dankzij de geavanceerde ferri- men. beheersingstechnieken bare radio en een draagbare radi- 
chroomoxyde techniek van 3M zullen op deze manifestatie zijn orecorder, te weten de 'Globe- 
heeft de Scotch Master III cas- te zien. Het beursprogramma trotter 808' en de 'Globecorder 
sette een maximaal uitgangsm- wordt gecompleteerd met een 686'. De laatste appelleert voor-

gen, Tel.: 050-138413.

Vakbeurs 'Elektrotechniek '78' Draagbare radiorecorders van
nisme en de geperfectioneerde Van 9 tot en met 14 oktober Nordmende 

in bandeigenschappen houdende 1978 wordt in de vernieuwde en Nordmende lanceerde dit sei- 
modulatieruis op een uitzonder- vergrote Bernhardhal van de zoen een bijzonder forse draag-

Jaarbeurs te Utrecht de vak-

de fabricagetechnieken.
Cassettes van het 'Hi-Fidelity' met een Cr02-schakelaar. 
niveau bieden eén verdere uit-

Master III voor 'FeCr'.
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van Ivie, die door zijn hoge preci- stekende Hifi platenspeler met 
sie, kleine afmetingen en net- MD element, automatische af- 
onafhankelijkheid de meest slag en terugkeer van arm naar 
flexibele mogelijkheden biedt steun. Hifi cassettedek met 
voor alle geluidsanalyses in het automatische afslag aan het 
laboratorium en op locatie.
Inlichtingen: Selectronic BV. teller, cue en review systeem. 
Sluisplein 3. Ouderkerk aan de 
Amstel.

al aan die kopers die naast 
grote ontvangstmogelijkheid en 
goede klank (evenals de Globe
trotter 808 heeft dit apparaat 
een muziekvermogen van zeven 
watt) een ingebouwde cassette
recorder niet willen missen. De 
belangrijkste eigenschappen: 
tijdklok, automatisch registreren 
van verkeersinformatie (voorals
nog alleen in Duitsland mogelijk) 
kortegolfloep voor de drie korte- 
golfbanden, lange golf, midden
golf en FM-ontvangst, vijf stati- 
onsvoorkeurtoetsen en een au
tomatische Cr02-omschakeling. 
Inlichtingen: Koel rad. Maalderij 
19. Amstelveen en Radeco, Ita- 
liëlei 177, 2000 Antwerpen.

eind van de band, pauzetoets.

Studio Sound System naar 
Van Dam Elektronica
Het Studio Sound System pro
gramma omvat o.a.:
FM-1, FM-ontvanger met ex
treem laag ruis- en vervormings- 
gedrag.
MPA-15, regelversterker met dustrieondememing v/h Gebr. 
uitgebreide schakelmogelijkhe- Peters. Nwe Herengracht 11. 
den voor band-monitor, overna- Amsterdam-C. 
me van een recorder naar de an- 26 39 57. 
dere, ingangskeuze uit 6 
kanalen.
M-25 en M-50 zijn respectieve
lijk 25 en 50 watt eindverster- 
kers met ruime vermogens voor

So.nd Uv«l v«t«' 
Ocio* WfW

Inlichtingen: BV Handels- & In-• 1008'o»» 0*1 r»M

*3
Onlangs heeft Koelrad de exclu
sieve vertegenwoordiging ver
worven van het Japanse merk 
Aimor. Voor de distributie is be
sloten dat deze uitsluitend zal 
plaatsvinden via de Nordmende 
Select Dealers. Branche- vreem
de kanalen worden niet bele- 
verd.

2S
i*ü) -• si -

normaal gebruik.
Alle apparatuur wordt geleverd 
in professionele matzwarte be-

moment beperkt het as Nederlandse bouwbeschrijving
sortiment zich nog tot twee ap- ™ 1' , ,

sr—“,n ssE-jFSsïterecorder en een draagbare Brüel & Kjaer heeft een nieuwe c«, SchietodB 42.
stereo rad.o/cassetterecorder geluidsspectrumanalysator type Rotterdam, tel. : 010 - 6/ uu 
Binnenkort zal het assortiment 2215 en een Wow- en Flutter-

Televox
De Televox is een telefoonver-

met andere geluidsapparatuur meter 6203 aan hun programma
toegevoegd.

Met de Duitse fabrikant van luid- Eerstgenoemde is een precisie sterker, welke met een vlaka- 
sprekers, All-Akustiek, is een geluidsniveaumeter en octaaf- dapter aan de telefoon kan wor

den gekoppeld, waardoor u naar ff.

worden uitgebreid.

«aovereenkomst gesloten, waarin bandanalysator in één. De toe- __ , wan c«in «tmind
is vastgelegd dat Koelrad de al- gepaste rneetmicrofoon is het een ^e°n°^ren ®e Solostatlc is de eerste Ne-
leen-vertegenwoordiging van bekende 1/2.m* W.4165 der ersonen kunnen dus derlandse elektrostatische luid-
Nederland kr„g, van de ALL- tegeUjkertijd van he, inkomende spreker. die geschikt-oor het

Op di, moment hestaat het as- waardoor deze microfoon ook gespreK kennis nemen.
sortiment uit 3 speaker-series. onder de meest extreme om- — van het ,eem _ s|echts 5 cm
Inlichtingen: Koelrad, Maalderij standigheden betrouwbare j _ kan de luidspreker op eenvou-
19. Amstelveen meetresultaten levert Bij de M wij2e WOrden geïntegreerd
, .. ,we®de 9en0em^errHnlrau M in het interieur en kunnen sto-
Prijzen van Spendor-weerge- werken vergemakkelijkt door au-

tomatische gebiedsomschake- ^
Audio Import is de nieuwe bena- ling, ingebouwde kwartsge-
ming van de energieke De Vries stuurde testoscillator en duidelij-
Audio Import VB, de importeur ke afleesbaarheid van het meet-
van Mclntosh, DBX, Spendor en resultaat. , » i ♦ m/

zzxsxzs ssonsr
dukt kunnen verkopen op kwali- . De freauenties onder de 400 Hz
teit, voorlichting en service. De Complete sene meeteppara- °orde„ weergegeven door een
weergever^zljn™" * $Pend0r DooMv" werd recentelijk de ,E- RV6 Hapé Hifi stereo muziekin- centrale wooferkast. die echter

BC1 noten ƒ 775 30A 1/3 octaaf real time audio- stallatie. ' . „ ^
BC2 noten ƒ 825 analysator en geluidsdrukmeter Een nieuw en bijzonder apparaat luisterruimte kan wo^n opge-
BC3 noten ƒ 1850 op de markt gebracht. in deze klasse. Opvallend goede steld (behoeft met in het zicht te
Onderstel BC1/2 ƒ 98 De IE-30A vormt met de U reeds radio-ontvangst op de 3 golfbe- staan). n„nH Fikem-
Onderstel BC3 ƒ148 bekende IE-10A. IE-15A en IE- reiken: MG. LG en FM. FET MfcMWMj»**"»*
Inlichtingen Audio Import: 20A units de complete reeks la- (veldeffect transistor) in de hf laan 32. Hiiversu .
Herengracht 28. Amsterdam. boratorium-analyse-apparatuur trap en keramische filters. Uit- 4 62 10.

rende kasten vervallen.
Het unieke van de Solostatic is, 
dat het membraan een massa 
heeft van slechts 1 /400 van een 
normaal luidsprekermembraan 
of -oonus. Dit betekent een

vers

op praktisch iedere plaats in de
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wordt gebruik gemaakt van een goed
koop dynamisch microfoontje (met 
een eigen weerstand van 40 a 300 Q). 
Door de telefoon op een plankje te 
plaatsen kan de microfoon vlakbij de 
bel op dit plankje worden vastgezet. 
Het microfoonsignaal (als de bel over
gaat) wordt via C1 naar de basis van Tl 
gevoerd. Deze T1 krijgt zijn basisspan
ning via R1 en heeft in de collectorlei- 
ding een instelbare weerstand R2 van 
2,7 kQ. T2 is direct gekoppeld met T1 
en daardoor resulteert bijvoorbeeld 
verkleining van de waarde van R2 in 
een hogere basisspanning van T2 en 
dus in een hogere collectorstroom van 
T2. Op deze wijze kan dus de gevoelig

heid van de schakeling worden inge
steld.
Het relais in de collectorleiding van T2 
is een 6 a 12 volt-exemplaar met een 
spoelweerstand tussen 500 en 
1000 Q Via de relaiscontacten kan een 
lamp, een bel of een ander alarmappa- 
raat worden aangesloten. De diode D1 
'blust' de zelfinductiepieken bij het 
wegvallen van de stroom. Een beltrafo 
levert de laagspanning, die door D2 
wordt gelijkgericht en door C2 wordt 
afgevlakt. Houd er rekening mee dat 
een beltrafo onbelast een veel hogere 
spanning geeft dan de opgegeven 8 
volt, zodat als elco een exemplaar met 
een werkspanning van 25 V nodig is.

VISMELDER
Een schakeling voor die hengelaars die 
het viswater opzoeken om een dutje te 
doen. De elektronische zoemer waar
schuwt als de vis bijt. De zoemer be
staat uit een eenvoudige multivibrator 
(zie afb. 1), waarbij afwisselend T1 of 
T2 geleidend is. De frequentie waar
mee wordt omgeschakeld, is afhanke
lijk van C1, C2, R2 en R3. De waarden 
zijn zo gekozen dat de frequentie in het 
hoorbare gebied ligt. Het in- en uit
schakelen van T2 levert dan een hoor
bare toon in de luidspreker. R4 beperkt

02w
1N4001

tttltrato

18VC2
E?2200pF

25 V

de stroom door T2, maar staat een dui
delijk hoorbaar signaal niet in de weg. 
S1 is de gewone aan/uitschakelaar, S2 
is een speciale schakelaar die wordt 
opengehouden door de vislijn. Deze 
schakelaar kan bestaan uit twee mes
sing stripjes die normaal met elkaar 
contact maken. De vislijn wordt tussen 
deze contacten gelegd en dient dan als 
isolatie. Zodra de vis hapt en de lijn 
wegtrekt, sluit het contact en zal de 
zoemer de aanwezigheid van de .vis 
melden.

2

MICROFOON-
VOORVERSTERKER

om uitgerust met een ingangstrap met 
zeer hoge ingangsweerstand. Dat 
wordt bereikt met de zogenoemde 
bootstrap-schakeling. De onderkant 
van R3 is daarbij via een condensator 
met de emittervanTI verbonden. Elke 
spanningsvariatie op de basis wordt

Veel versterkers bezitten geen micro- 
foonaansluiting en toch zal menig ama
teur vroeger of later de noodzaak ont
dekken van het versterken van de 
menselijke stem.
Welk type microfoon het ook is, hij zal 
in ieder geval een te lage spanning af
geven om te kunnen worden gebruikt 
op een van de andere pluggen. Is het 
een kristalmicrofoon dan is ook nog 
een hoge ingangsweerstand noodza
kelijk omdat anders de lage tonen ern
stig worden verzwakt.
Deze voorversterker (zie afb. 3) is daar-

3

M 390k BC109
9V

T1
T2

C2 BC 178
IITELEFOONBEL-

VERKLIKKER
IOJjiF R3m C5R4

H
Tante Pos staat niet toe dat we zelf 
iets aan de telefoon wijzigen dan wel 
toevoegen. Daarom kan de schakeling 
van afb. 2 mogelijk uitkomst bieden. Er

0.22pF I 56h O.lpF 
R6 uit

Clin 33pF R5R2
2,2h lOk

i470 k

1C4

radio BuuirnN
366 RB september 1978



!

i!
■ ■

gevolgd door een bijna overeenkomsti
ge spanningsverandering op de emit- 
ter. Het gevolg is dat slechts een frac
tie van het ingangssignaal over de 
weerstand R3 komt te staan, zodat de 
stroom als gevolg van het ingangssig
naal ook veel kleiner wordt. En aange
zien de ingangsweerstand gelijk is aan 
de ingangsspanning gedeeld door de 
ingangsstroom, betekent dit een hoge

een elco van 50 pF.
Er bestaan twee redenen om een kris- 
talontvanger met een dergelijke extra 
If-trap uit te breiden. De eerste en di
rect voor de hand liggende reden is 
versterking van het signaal voor meer

ingangsweerstand voor de bootstrap- 
schakeling.
Verder is de eerste transistor direct ge
koppeld met de tweede transistor (een 
PNP-exemplaar) en wordt ook nog
maals een deel van de uitgangsspan- 
ning weer teruggekoppeld naar de 
emitter van T1. De instelling van de 
totale schakeling wordt verkregen van 
de spanningsdeler R1 - R2.

+ 9V

|uïk
tel.
2k a 5k

?! Tl
BC108zodat veel spanning voor de batterij 

overblijft.
Deac-cellen mogen niet met een te ho- De serieschakeling van de LED en de 
ge stroom worden opgeladen. Laden weerstand R1 levert de constante 
met een constante-stroombron is dan spanning van 1,6 volt over de LED. De- 
een veilige methode. Meestal wordt ze spanning staat ook op de basis van 
zo'n stroombron samengesteld uit een ' T1. De spanning op de emitter van T1 
zenerdiode en een transistor. Hier ech- is 0,6 volt lager, dus 1 volt en door de 
ter wordt inplaats van een zenerdiode juiste weerstand in de emitterleiding te 
een LED gebruikt (zie afb. 4). Het voor- schakelen kan dan de waarde van de 
deel is dat de LED een drempelspan- constante-stroom worden gekozen, 
ning van maar ongeveer 1,6 volt heeft,

NiCd-LADER Vp F

in
|R2 if72up[|R3h ,k5

luistergenot. Maar een tweede en min
stens zo belangrijke reden is verhoging 
van de selectiviteit. Door de verhoging 
van de versterking kan de antenne la
ger aan de spoel worden aangesloten 
en dat geldt ook voor de signaaldiode. 
Dit vermindert de belasting van de 
spoel en resulteert dus in een hogere 
Q-factor.

V te loden 
.1. batterijI ' R1

"ÖÏ"v7s*D2

O;,
03Av/^D4 lOOCIjiF 

^ 25 V

Ik

TRANSISTORTESTERTl
2N221912VS.

Met deze eenvoudige transistortester 
(zie afb. 6) is het mogelijk een transis
tor op kortsluiting te testen, terwijl ook 
de versterkingsfactor kan worden be
paald (zowel een hoge als een lage 
versterkingsfactor). Verder kunnen ook 
dioden eea eenvoudige test onder
gaan.
Met schakelaar S1 wordt de tester 
aangezet; in stand 2 van deze schake
laar kunnen NPN-transistoren worden 
gemeten; in stand 3, PNP-transisto-

£ <XLE0 S* 50mA
10 ?25

4 X1N4001
R3 MR4 
39 II22

R2
100

4

basis van de BC 108. Deze transistor 
krijgt zijn basisspanning via de span
ningsdeler R1 - R2. Nu de basisspan- 

De schakeling (zie afb. 5) maakt ge- ning vastligt, ligt ook de emitterspan- 
bruik van een enkele BC 108, de ning vast (voor Si-transistoren circa 0.7 
hoofdtelefoon moet hoogohmig zijn, volt lager dan de basisspanning) en 
maar een laagohmig exemplaar - aan- met de keuze van R3 is dan de stroom 
gesloten via een kleine uitgangstrans- door de transistor bepaald, 
formator - kan natuurlijk ook.
Het ingangssignaal komt via C1 op de ressant is, wordt R3 ontkoppeld met

VERSTERKER VOOR EEN 
'KRISTALONTVANGER'

ren.
Met schakelaar S2 kan een keuze wor
den gemaakt uit de diverse testmoge
lijkheden. In stand 1 is de basis van de 
te testen transistor niet aangesloten. 
Zou het te testen exemplaar zijn kort-

Omdat tegenkoppeling hier niet inte-
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Nu is al direct een beeld te krijgen over 
de 'lek'toestand van de transistor. 
Wordt daarna S2 in stand 2 gezet, dan 
kan de stroomversterking worden af
gelezen. In deze stand is de maximaal 
afleesbare versterking 10 mA/10 pA = 
1000 x. Is de uitslag kleiner dan 10 % 
van de schaaluitslag, dan kan S2 in 
stand 3 worden gezet. Hier is de maxi
maal
1 mA/10 pA = 100 x.
Dioden worden gemeten met S2 in 
stand 1. SI in stand 2 geeft dan een 
beeld van de diode in geleidende toe
stand en in stand 3 wordt een beeld 
verkregen van de diode in sperrende 
toestand.
De batterij kan getest worden door de 
testpunten 'c' en 'e' kort te sluiten, S2 
in stand 1 en S1 in stand 2 of 3. Bij een 
nieuwe batterij moet de meter vol uit
slaan.

R5fk
Vi1\

2 3

S1 r ir3 2.3IAa- \;
ImA

afleesbare versterking
?!

SI: 1=uit
2=NPN-transistor/diode geleidend 
3= PNP- transistor/diode sperrend

S2: 1=lektest(transis»or)/diodetest 
2= hoge versterkings factor 

_ 3= lage versterkingsfactoro

r V
-|r''
\ i 'yv /b ( Y7

:
ie i

*zie tekst

850 kQ. Die is het beste samen te stel
len met een weerstand van 1 MQ, met 
daaraan parallel een weerstand van 
5,6 MQ. Tolerantievariaties kunnen 
worden opgevangen door de weer
stand van 5,6 MQ te vervangen door 
6,8 MQ of nog hoger bij een te grote 
stroom en door 4,7 MQ of lager bij een 
te kleine stroom. Het mooiste is na
tuurlijk een keer de basisstroom te 
meten.
De meter M moet in stand 2 geshunt 
worden voor 10 mA. Dat is eigenlijk 
alleen maar goed af te regelen door 
tussen de testpunten 'c' en 'e' een 
serieschakeling van een vaste weer
stand van 470 Q, een potentiometer 
van 1 kQ en een meter voor 10 mA aan 
te sluiten. Eerst wordt dan de hulppo- 
tentiometer van 1 kQ zo afgeregeld dat 
een stroom van 10 mA door de meter 
loopt, daarna wordt R2 afgeregeld op 
volle uitslag van de meter M.

gesloten dan zal de meter vol uitslaan. 
Stand 2 van deze schakelaar voert een 
stroompje door de basis van de tran
sistor, terwijl de meter de stroom in de 
collector meet. Om een hoge stroom
versterking te kunnen meten is de me
ter in deze stand geshunt met de 
weerstanden R1/R2. Ook in stand 3 
loopt hetzelfde stroompje, door de ba
sis en wordt met de meter M de 
stroom in de collectorleiding gemeten. 
Maar in deze laatste stand gebeurt dat 
met een ongeshunte meter, zodat een 
veel lagere stroomversterking al een 
afleesbare uitslag geeft. C1 zorgt voor 
een rustige meteraflezing.

Afregeling.
De eerste weerstand die wordt afgere
geld is R5. Zet daarvoor S2 in stand 1 
en sluit de testpunten 'c' en 'e' kort. 
R5 nu zo afregelen dat de meter vol 
uitslaat.
Voor R3 geldt het volgende. De span
ning tussen de basis en de emitter is 
bij een Si-transistor ongeveer 0,7 volt 
en bij een Ge-transistor ongeveer 0,3 
volt. Over R3 staat dus een spanning 
van 8.3 a 8.7 volt Bij een stroom van 
10 pA, die wij hier wensen, betekent 

dat voor R3 een waarde van zo n

Meten.
Beide schakelaars worden eerst in 
stand 1 geplaatst. Dan kan de te testen 
transistor worden aangebracht. Vervol
gens wordt S1 in stand 2 of stand 3 
geplaatst (stand 2 bij een NPN-transis- 
tor en stand 3 bij een PNP-exemplaar).

RADtO EmmrnN
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Neem een luidspreker. Leg de resonanties bij 800 en 

1250 Hertz. Geef nu een trompet weer. De weergave zal 

”echter” lijken dan het instrument zelf.
Verschuif de resonantiefrequenties naar 550 en 900 

Hz en de hobo wordt nu groter dan op het podium.
Vaak besluit men op een luidspreker om de trefzeker

heid waarmee bepaalde instrumenten of een bepaald 

soort muziek wordt afgebeeld. Om later te ontdekken 

dat de vermeende superioriteit op kleuring berustte.
En wat een voordeel scheen verkeert in irriterende 

hebbelijkheid.
Of een luidspreker muziek ongekleurd kan weergeven 

blijkt het duidelijkst bij spraakweergave op normaal 

conversatieniveau. Vraag de verkoper eens een 

gesprek met de luidspreker te voeren. Wees niet 

verbaasd dat het net lijkt of een mens converseert met 

een machine.
Heel af en toe kan het schijnen of twee mensen met 

elkaar praten. Dan hebt U te maken met een luidspreker 

die geen last van ”karakter” heeft. En die gevoed wordt 

uit een versterker die niet door een vetvrij papiertje 

praat.

\
i

!

! f lp * ii ■V
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P.S. Wie serieus op zoek is naar muziekweergave met de minst mogelijke kleuring 
kan beter ineens naar de QUAD ESL vragen. Bij een blinddoekproef zou U 
daar toch op uitkomen. QUAD kunt U blindelings kopen.

QUOD
for the closest approach to the original sound

TransTec/QUAD Benelux bv.Schiedamsevest71.3012BE Rotterdam i
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iAWÜ WSPLM
VERHUIST

BINNEN TWEE JAAR GROEIDEN WIJ UIT DE PREDIKHERENSTRAAT. IN HET NIEUWE PAND KUNNEN WIJ 
U NOG BETER VAN DIENST ZIJN, DOOR DE UITBREIDING VAN HET TOCH AL NIET GERINGE ASSORTIMENT.
VANAF 5 SEPTEMBER BENT U VAN HARTE WELKOM OM HET EENS RUSTIG TE KOMEN BEKIJKEN, KUNT 
U GELIJK EVEN DE 88 PAGINA'S TELLENDE PRIJSLIJST MEENEMEN (PRIJS 2,50, BIJ VERZENDING MO).

TOOM ELEKTRONKA
&§*&»&«• WAs

3*&

MCS ALPHA 1 MCROPROCESSOR

EN NOG VEEL MEER:
TRANSISTOREN, THYRI STOREN, TRIACS, DIACS, LEDS, DISPUYS, DIODEN, INSTRlMiNTKASTEN, 
TRANSFORMATOREN, WEERSTANDEN, NIET-LINEAIRE WEERSTANDEN, REU IS, ELKO'S, KONDENASTOREN, 
ISOUTIE- EN KOELMATERIAAL, SPOELEN, TRIM€RS, VERTRAGINGEN, PANEEU-ETERS, LINEAIRE IC'S, 
CMOS, TTL, LOW PCWER SCHOTTKY, KONNEKTORS, MONTAPRINT, MONTAFLEX, EPOXYPRINT,
PLUGGEN, INTERCOMS, PEGAFOONS, SCHAKELKLDKKEN, DIM-ERS, MIKROFOONS, HOOFDTELEFOONS, 
SPRAYS, ENZ.

10 minuten van heX station. levexing onden. tiembouAA ofi bij voo'wUXbeXaLing op 
giAOtiekenXng 3587603. venzendkobten Fl. 3,50, bij fiwbou/u Ft. 6,30.

Minimum osidetibedAag Ft. 25,00____________________

LAI\IGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030*315655

Birlin Ru/lftfin september 1978
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CPA771/?

DV27

TOP
VAN
BEREIK

GPA27V2
’/2 golf basis antenne 
zonder radialenSWR 1.5

f99,00*

i

DV27-*
Europa's meest verkochte 
en gekopieerde mobiel 
antenne 5WR 1,5 
originele kwaliteit 
leverbaar in 10 uitv. 
nu voor

Vakmanschap, geconcentreerd 
op een enge specialisatie per 
werkgebied, gekoppeld aan 
rationele HMPfabrikage 
methoden oogsten steeds meer 
sukses bij vakman en amateur.

f49,00*

CPA27
Vagolfground plane 
degelijke konstruktie 
SWR1.4 f69,00*

Resultaat HMP antennes die de 
optimale werking van uw 
apparatuur in elke frequentie 
garanderen, ook op lange 
termijn.

* Bruto adviesprijs /

CPA27

Nu zeer attractief in prijs

Levering in de Benelux via vrijwel 
elke communicatie dealer

IMPORTEUR: i

Ton Ahlers Elektronika
Sara Burgerhartstraat2 
1055 KW Amsterdam

Telex 18118 Telam nl 
Telefoon 020-82 0014 
Handel 020-82 97 53

HMP-antennes te zien op de FIRATO bl] Haraf Radio, stand nr. 42

-

—
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Waarom u de laatste tijd zo weinig van
Nikko hoorde...

t r-u

Er komt een tijd voor elk serieus bedrijf verhouding -77 dB, dB gecalibreerde 
dat het zich moet bezinnen op de intellec- 21 stappen volumeregeling, subsomc filter 
tuele inventaris, een kostbaar bezit dat - als op 20 Hz, tape dubbing van 1 naar 2 èn van
’t goed is - moet kunnen zorgen voor het 2 naar 1 en - we durven 't haast met te
ontwikkelen van produkten die de referentie zeggen - voor maar f 680-

In de zéér nabije toekomst verkrijg
baar: GAMMA 1 FM tuner, bruikbare 

’de-daar-hoor-je-nooit-zoveel-van-fabriek-met- gevoeligheid 1.8 uV, ALPHA 1 eindversterker 60.000 Hz en een signaal/ruisverhouding
2 x 220 Watt - hierbij wordt tot 130 Watt van -110 dB (IHF TV). De Spartaanse BÈTA 5 
volledig klasse A toegepast, de resterende voorversterker (geen toonregeling) is 
90 Watt is klasse B en, zoals u wellicht weet, speciaal hiervoor ontworpen, 
kan er bij dit vermogen geen crossover 
vervorming optreden. Prijsindicatie 
± f2100.-

frequentiekarakteristiek. Prijsindicatie 
±f 1190-

In de nabije toekomst: ALPHA 5, mat- 
zwarte, volledig klasse A eindversterker 
2 x 100 Watt met geïntegreerde tweesnel- 
heden ventilatoren, 0,06 Harm. vervorming, 
een recht frequentiebereik van 0 tot

voor anderen zullen vormen.
Die tijd is nu gekomen voor Nikko,

een-solide-reputatie'.
De hierboven afgebeelde produkten 

laten al zien wat er tijdens die stilte voor de 
storm gebeurd is: de ALPHA 2 werd ontwik
keld, een 2 x 110 Watt eindversterker voor 
19" montage. Vervorming? niet meer dan 
0.03 THD (beide kanalen belast) van 
20 - 20.000 Hz aan 8 Ohm. Prijs? Niet meer 
dan f1310-

En wat dacht u van de BÈTA 2 voor-

Er is echter één nadeel verbonden aan 
NIKKO; u zult er beslist een stukje voor om 
moeten rijden - alléén de echte HiFi 

Dan de BÈTA 1. Hiervan zeiden critici Specialist gaat ’t verkopen, 
in Amerika al dat er maar één gebrek aan 
deze voorversterker is: het volledig
ontbreken van ruis! Oók ongewogen (open p.s. Vanzelfsprekend worden alle nieuwe 

versterker? Gevoeligheid Phono 1 en 2 beter ingangen). Iedereen die zich verheugt in het ontwikkelingen toegepast in de nieuwe 
dan 2 mV - omschakelbare impedantie 
22,47 en 100 KOhm - nauwkeurigheid 
RIAA correctie gegarandeerd beter dan 
± 0.2 dB (20 - 20.000 Hz) signaal/ruis-

beluisteren van voorversterkerruis zal zeer ’low budget apparatuur; receivers, 
teleurgesteld zijn in de BÈTA 1.0 ja, 't is een versterkers en tuners. Tijdens de komende 
High Voltage FET met zgn. 'zwevende' 
ingangen die zorgen voor een perfecte

Firato hopen we u daar alles over te kunnen 
vertellen!

Nikko Audiodelcon 
hólland

Frankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tel 070-541600

For those who take their stereo seriously.

Bezoek onze stand op de Firato Standnr. 95
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hGeen platen om plezierig naar te luisteren i

:

&
*’» I»,

A#*'
>

o*. N.

É&«k.STR 112

s^°-
CBS LABORATORIES

Technical Series pqüar^avë^rackim^ndj^ Oa

Wé
M

PROFESSIONAL TEST RECORO

1 r

'

V

Wel platen die heel veel kunnen bijdragen om later 

naar muziekmetmeer plezier te kunnen luisteren

testplaten: zijn over de gehele wereld een begrip 
zijn altijd dé standaard geweest 
zijn de standaard
zullen altijd de standaard blijven voor
radio
T.V.
film
laboratoria
service werkplaatsen
fabrikanten
ontwerpers
recensenten

en iedereen die zich bezig houdt met evalueren, 
optimaliseren en kwaliteitskontröle In de 
audiotechniek

*

i
• complete documentatie over het 

CBS testplaten programma zenden 
we-U graag Vraag data sheets RB6

• alle platen uil dn programma zijn 
direct uit voorraad leverbaar

voor de Benelux:

AUDIOSCRIPT BV
Nieuw Loosdrechtsedijk 107 
Loosdrecht - Holland 
Tel: 02158-3706 *4262 
Telex: 43953 audio nl

!

voor Nederland tevens importeur van

B&W, Luxman, Micro, Stanton, Stax, Sugden i
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Spendor 

is beter.
Waarom?

"Zolang er geen 
nieuwe muziek

instrumenten uit
gevonden worden, 

zolang hoef ik mijn 
luidsprekers niet 
te veranderen.”

Topklasse 

kan niet 

zonder.
Ook wie zo gelukkig is te kunnen 
beschikken over goede afspeel

apparatuur, geniet nog niet altijd 
probleemloos. Het materiaal dat 
afgespeeld wordt, kent twee prak

tische beperkingen. De eerste: elke 
band en plaat heeft een ergerlijke 
eigen ruis, die overstemd wordt op 
het moment dat de muziek begint, 
maar niet verdwijnt. De tweede: 
band en plaat zijn, louter fysiek, 

niet in staat de volle dynamiek die 
levende muziek heeft, op te nemen. 
Twee problemen waar dbx oplos
singen voor heeft gevonden. Leest 

u maar.

-| Hij is ontworpen en gebouwd 
JL door "beroepsluisteraars”, 
mensen die gespecialiseerd zijn in 
het beluisteren van muziek en die 
zich niet meer laten bedotten door 
een "imposante sound”.

Paul Klipsch is 
een eigenzinnig 
man. Het verhaal 
gaat bijvoorbeeld, 
dat, als u hem 
vraagt hoe laat 
het is, u veel kans 
loopt dat hij u

eerst vertelt hoe een horloge werkt.
Samen met bovenstaand citaat 

geeft dit een uitstekend beeld van 
het karakter en de interesses van 

deze 73-jarige man. En derhalve ook 
van de toewijding waarmee hij in 

zijn lange, vruchtbare leven gewerkt 
heeft aan de "absolute” luidspreker. 
In 1919 bouwde hij zijn eerste; in de 

58 jaren die volgden, heeft hij net 
zolang gedokterd en gesleuteld en 
ontworpen en gebouwd tot hij de 
luidspreker had gevonden die elk 
bestaand instrument in zijn eigen 

kleur en timbre weergeeft. 
Vandaar die uitspraak. En vandaar 

onze uitnodiging om u eens vrij
blijvend te laten demonstreren 

"hoe dat hoort”. Als uw eigen Hi-Fi 
specialist nog geen dealer is, waar

schuw ons dan even met een briefje 
of een telefoontje. De oplossing is 

gauw gevonden.

O In muzikaliteit, doorzichtigheid 
JL en helderheid is hij onovertroffen; 
u zult het zelf horen: hij irriteert 
nooit en nergens.
q Al sinds 1969 is hij in produktie; 
O het is een luidspreker die voort
durend is verbeterd en aangepast 
aan de laatste akoestische vindingen. 

a Op geen enkele manier is be- 
4 spaard op de komponenten 
waaruit hij bestaat; dat komt niet 
alleen de duurzaamheid ten goede, 
maar ook de klank. 
k Hij wordt van jaar tot jaar 
O herkozen als standaard monitor 
luidspreker van de BBC; ze 
gebruiken hem daar om te horen of 
het signaal overeenkomt met het 
werkelijke signaal!

Voor vele fabrikanten is de 
U Spendor een zogenaamde 
"referentieluidspreker”; dat wil 
zeggen dat ze er de kwaliteit van 
hun eigen produkten aan toetsen!

dbx 118: dvnamiekhersteller.
Een plaat haalt een dynamiekbereik 

van ongeveer 55 dB,terwijl dè 
oorspronkelijke muziek wel tot 110 
dB kan komen. Met de dbx 118 kunt 

u dat beperkte bereik maximaal 
verdubbelen. En dat bij platen èn 

banden, f 998.
dbx 122; ruisonderdrukker.

De bestaande systemen onderdrukken 
de ruis tot ongeveer 10 dB. Dat is 

veelal niet voldoende; u kunt dat zelf 
horen als u plaat of band draait en 

er is een pauze in de muziek.
De dbx 122 onderdrukt de ruis tot 

30 dB, zonder aan de muziek zelf te 
komen! f 1298.

In de 124-uitvoering heeft u boven
dien de mogelijkheid tot voor- en 

nabandkontrole of vier-kanaals weer
gave. f 1898.

dbx 128: dvnamiekhersteller 
en ruisonderdrukker f 2098.

En dat hóór je!
Bij de betere Hi-Fi 
specialist staat 
hij opgesteld. Als u 
er niet zo gauw 
een weet, vraag 
dan even de 
komplete dealerlijst 
van Audio Import. 
Eén telefoontje of 
briefkaartje en wij 
sturen hem u toe.

T t Laat de betere Hi-Fi specialist u eens 
demonstreren wat het hoorbare 

resultaat is.
Zijn naam krijgt u via een telefoontje 
of kaartje naar Audio Import.

i
'l I

pim
i

j
t

ü : ■
i

Europa, model 
ronder opimuk, 
f2 8 00 per paar.

KJipsc
f9200

horn
per paar.

spendor
Ss bt>c monitors KLIPSCH

AUDIO
IMPORT

AUDIO
IMPORT

AUDIO
IMPORT

DE VRIES AUDIO IMPORT BV.
Herengracht 28, 1015 BL Amsterdam, 
020-256512.
Importeur van Mclntosh, Great American 
Sound, Sherwood, Spendor, Klipsch, DBX, 
AEC. SCM en Miller & Kreisel.

DE VRIES AUDIO IMPORT BV
Herengracht 28, 1015 BL Amsterdam. 
020-256512.
Importeur van Mclntosh. Great American 
Sound, Sherwood. Spendor. Klipsch. DBX. 
AEC. SCM en Miller & Kreisel.

DE VRIES AUDIO IMPORT BV
Herengracht 28,1015 BL Amsterdam. 
020256512.
Importeur van Mclntosh, Great American 
Sound, Sherwood, Spendor. Klipsch, DBX, 
AEC. SCM en Müler & Kreisel
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;BITBOARD1000CHROMA CHIME waarop honderden proefschakelingen 
gemaakt en geëxperimenteerd kunnen 
worden. Het board bevat de volgen
de velden: Voeding 5V/1A. Gestabi
liseerd met LED - indikator. 4 ex
perimenteer velden met 16 - polige 
sockets. Een displayveld met 2 LED 
displays en decoders. Dubbele klok 
generator 1Hz tot 1000 Hz. Schake
laar veld met 2 x om schakelaar en 
4 bouncevrije drukknoppen.Hulpveld 
met diverse transistoren en dioden 
Logic state veld met 8 indikators, 
4 voor laag en 4 voor hoog niveau. 
Kompleet met houten voet, materi
aal voor 50 verbindings kabels met 
schuifstekersysteem handleiding en 
literatuurlijst en experimenteer- 
pakket met diverse IC's.

Deze elektronische gong maakt 
gebruik van Texas Instruments' 

1955 mikro controller voor 
spelen van 24 verschillen- 

melodieën. Welke evergreen 
klassieke ouverture er ge

speeld wordt, wanneer er op de 
deurbel wordt gedrukt, bepaalt 
u zelf d.m.v.2 programmeerver- 
bindingen. Desgewenst krijgen 
voor- en achterdeur elk hun
eigen tune. Bouwkit met fraaie 
kast,stickers, bedrukte en ge
maskerde print,montage materi
aal enz. Montage in enkele mi
nuten.9950 inkl.verz. 

kosten.. 
B.fr.1.500HOTEL 1101B 178, Inkl.BTW en verz. 

(B.fr.2.625.-) 
Prijs kompleet 
gebouwd ƒ 295,- 
(B.fr.4.425.-)PORTaOUARTGrote (0,5 inch) LED display 

en een zeer geavanceerde scha
keling met MOS - LSI circuits 
Medium speed, dual slope in- 
tegration, ca.4samples/sekonde 
Uiteraard met polariteitsaan- 
wijzing^ en overloadbeveiliging 
Bij te hoge spanning verschij
nen de letters OFL ( overflow) 
op het display.

s! BITB0ARD1001
Analoog experimenteer board op een 
hardhouten voet, met ruimte voor 6 
DIL of TO-99 IC's. Bevat twee re
gelbare voedingen 3-15 V. (+ en -) 
Blokgolfoscillator 10 Hz - 100 KHz 
2 LED niveauindikators, timer cir
cuit, variabele versterker met LM 
*308 superbêta opamp. 4 druktoetsen 
en hulpveld met dioden,darlingtons 
er* driver transistoren. Als bouw
doos, voet gemonteerd, en met alle 
komponenten en aansluitmateriaal 
voor verbindingskabels. Met hand
leiding en expenmenteerpakket met 
diverse IC's

inkl.BTW en verz.
kosten

Sluit de Port-a-Quart. (B.fr.2.625.-)
aan op uw 1^/24V.accu

kunt beschikkenen u
over 220 V./50 Hz.MaxBereiken: AC&DC 2V/20V/200V/ 

2000 V.
20ohm/2K/200K/20Mo 

nauwkeurigh:AC 0,5% + 1 digit.
DC 0,2% + 1 digit. 
R 00,5%

ingangsimp: 2V/20V lOMegohm.
200V/2KV/100Megohm 

afmetingen: 180x65x140 
voeding:

250 W. Tevens bruik
baar om uw accu op teweerstand:
laden met een laad-
stroom van 30 Ampère.
Bouwd,12V. Bouwd.24V.

24850 26850 2#«inkl.verz 
ÏT kosten ^

mm.
6 penl.cellen 
(niet inbegrepen.) (B.fr.

2680.-Prijs als bouwdoos, geheel 
kompleet met uitvoerige stap - 
voor - stap bouwbeschrijving :

19850 inkl.verz.kst. 
(B.fr.3000.-) I

Stap voor stap wordt uw kennis van de 
elektronika aan de hand van 200 uit-^ITT PHASER voerig beschreven experimenten

De modernstediept
komponenten, o.a.zonnecel, thy-Het effekt van 

roterende, luidsprekers elektro
nisch nagebootst. Snelh.trappen- 
loos instelb. Voedingsspanning 9 
- 15 Volt.(9V.batt.voed.mogelijk. 
Printafm. 120 x 52 mm Bouwdoos:

+ƒ 5,50 verz-kosten 
B.fr. .895,-

ristor, transistoren, diodes,
LED's, fotoweerstand, IC's,
enz.,worden gebruikt.

I
voor België:

59.50 J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij 
Rodenrijt 39 - 3581ACHEL .

tel: 011/649220 PCR 000-0717-446-34
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SUPER ELECTRONICA KOOPJES!
Triac Soldeerbout10 speciaal prijs

11C90 600 Mc 
Prescaler

Gehele IC serie
7400 
74LS • •
HEF 40

400 volt 8A | opperstuk 4," SRB 16-18 watt 
miniatuurvoorraad 25,-49-per 10 stuks 35,- • •

Triac Regelbare spannings- 
stabilisator
\iA 79 HGKC 
5-30 volt 5 A

IO speciaal prijs

ICL7107
digitale voltmeter 65,—

Soldeerbout400 volt 12 A
per stuk 6,50 24,-JBC 40 watt30,-per 10 stuks 60,-

IO speciaal prijs 
ESM 7400 - 0,80 
SSM 7490 - 1,80 
ESM 7447 - 3,—

SoldeerboutMetaalfilm weerstanden
1% E-24 reeks 
op voorraad, per stuk 0,40 
per 100 stuks gesort, a 0,35

LED 5 mm

per stuk 0,30
Weller laagspanning
12 volt - 15 watt 44,-

rood licht

IO speciaal prijs
\iA 741 minidil 1,75 
95H90 - 29,50
9582-

Dust Bug BasspeakerElectret condensator

supermicrofone
EM-103L 79-De nieuwe 

2 x beter
50 watt39,-9,50 6,--

1HBKMTOok Postorder: 
Levering rembours + verzendkosten.

Bij vooruitbetaling + 
ƒ 6,- verzendkosten franco huis 

door geheel Nederland 
Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606
's Maandags gesloten Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445

Wanneer het gaat
om VIDEO en GCTV

Stanmore Video ServicesSTUDIO
____ soundsystem is welbekend door haar...

Persoonlijke Service Wij zijn altijd 
geïnteresseerd om u te helpen met uw 
Video en gesloten circuits TV wensen 
van de meest simpele tot de meest 
gecompliseerde installatie.
Top Kwaliteit Uitrusting Wij 
handelen in de beste benodigheden voor 
Video en gesloten circuit TV en wij 
vertegenwoordigen tevens de meest 
befaamde merken zoals:
AKAI, BASF,
ITC-IKEGAMI, JVC NIVICO, 
NATIONAL PANASONIC, 
NORDMENDE, PHILIPS, SANYO. 
SONY, SCOTCH, 

d ADVENT VIDEOBEAM

BOUWSETS VAN ONGEËVENAARDE KWALITEIT. WIJ KUNNEN 
ZELFS STELLEN DAT ONZE SPECIFICATIES DOOR NIEMAND 
OVERTROFFEN WORDEN!
In ons programma vindt U kits voor FM-ontvangers - regelver- 
sterkers - eindversterkers van 25 tot 100 Watt.
Door de duidelijke bouwbeschrijvingen is iedere technisch ge
ïnteresseerde in staat deze sets volmaakt te bouwen. En wij 
garanderen het resultaat!
Het uiterlijk mag er ook zijn. Alle apparatuur is ondergebracht in 
"professional look", matzwarte aluminium kasten met witte 
opdruk.
Het uiteindelijlc resultaat is luisterrijk; extreem lage vervormings- 
en brom- resp. ruis-bedragen. Geen transiënt vervorming en 
belastbaar met iedere denkbare luidspreker.
Wilt U er meer van weten stuur dan een briefkaartje naar 
VAN DAM ELEKTRONIKA ANTWOORDNUMMER 950 ROTTER
DAM en U krijgt een set uitgebreide specificatiebladen thuis 
gestuurd.
U kunt de apparatuur zien en beluisteren in onze showroom. 
Schiekade 42, Rotterdam, geopend ’s maandags t/m vrijdags van

zaterdagen van 10 tot 16 uur.8.30 tot 17.30 uur en op

Vraag om onze gratis 
catalogus, welke 
uitgebreide series van 
Video en gesloten circuit
tv apparatuur bevat, of Stanmore Video Services B.VTö
bezoek onze showrooms 
welke geopend zijn van 
maandag • zaterdag 
9 00 uur 18.00 uur, of 
op elke andere ti|d na 
afspraak

Maak wel tevoren even 
een afspraak voor 
demonstratie

k\eYaó®

Te' 0 «5336

KEIZERSGRACHT 557. AMSTERDAM 
Tel 020 25 75 05 Telex 14324

Hl AO O» f iCf * SHOWROOM
91-93 High St. Edqware.Midd* 

Tel:01-951 0466 Telex 8814793

ENGLAND:
f
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Eindelijk een platenreiniger 

die probleemloos werkt A 

en hSQft werken, 

werken, werken

De Nagaoka Rolling Cleaner ! 
rolt uw platen schoon!

Na jarenlange research ontwikkelden m Bij normaal gebruik gaat de rol vele jaren mee.
de specialisten van Nagaoka een platenreiniger die ‘^Mocht de rubberlaag door onvoorzichtig gebruik toch 
even simpel als-doeltreffend is.

De Nagaoka Rolling Cleaner is gebaseerd op een 
unieke, zeer speciale soort rubber-elastomer. die het 
stof aantrekt en van de plaat afneemt. Niet alleen het 
oppervlakte-stof, maar ook dat wat zich diep in de 
groeven heeft genesteld!

De meeste platenreinigers vegen het stof gewoon 
voor zich uit: de Rolling Cleaner verwijdert het definitief.

worden beschadigd, dan zijn vervangingsrollen verkrijg
baar.

Dankzij de lange levensduur is de Nagaoka Rolling 
Cleaner niet alleen de meest effektieve platenreiniger, 
maar tevens de meest ekonomische!

( NAGAOKA)
De Rolling Cleaner zélf is In n wip
Weer schoon! Nagaoka is een topmerk op het gebied van elementen en

Het opgenomen vuil kan moeiteloos van de rol accessoires. Nagaoka produkten worden geïmporteerd door
worden verwijderd: gewoon onder de kraan afspoelen. fA0r r̂aSnat,onal leveranc,er van de bekende Tonar grammo' 
eventueel met behulp van wat zuivere zeep. Alle inlichtingen: Archer international BV. Postbus 5125.

De Nagaoka Rolling Cleaner hoert In tegen- 1410-Ac Naarden. Tel. 02159-45454. Telex 45161. 
stelling tot andere platenrelnlgers niet met een
speciale vloeistof te worden gevuld of telkens hRChLR international b.v. 
van een nieuwe rol worden voorzien.

De Rolling Cleaner wordt gedemonstreerd op stand nr. 102 op de FIRATO

i

f
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Een paar nieuwe testplaten van Erato
Met begeleidend boekwerk.
Samenstelling: Jan Kool

Nieuwe tests, aangepast aan de jongste ideeën vooral op het gebied van pick-up-elementen en luidsprekers. 
Verscheidene direct-gesneden testgedeelten.

HiFi-Wijzer
Een gezamenlijke uitgave van Luister, Disk en Radio Bulletin. Met 
talrijke tests, uitvoerige informatie en tips over specifieke hifi- 
onderwerpen. Ook aan video wordt aandacht besteed.

Tijdens de Firato zijn testplaten en Hifi-Wijzer gecombineerd 
verkrijgbaar voor de speciale 
prijs van ƒ 25.- (nadien 
ƒ 39.90) bij:
Luister, stand 43 
Disk, stand 110,
Radio Bulletin, stand 64.
Entreehal RAI-gebouw.

Tijdens de Firato 
los verkrijgbaar:
Testplaten ƒ 20.- (nadien ƒ 25.-) 
HiFi-Wijzer ƒ 12.50 
(nadien ƒ 14.50).

■ HAMEG NIEUW■ TYPE HM 312-7

TWEE-KAIMAALS SCOOP
gevoeligheid: 5mV/cm

Prijs

ƒ1.120,-hun lage prijs én formidabele prestaties 
op geen énkele werkbank mogen ontbreken.
gratis
Deze speciale editie is -zolang de voorraad 
strekt- gratis verkrijgbaar.
Knip deze advertentie uit en stuur hem in 
een envelop naar Koning en Hartman 
elektrotechniek bv, antwoordnummer 764 
(dus geen postzegel plakken), 2500 VV 
Den Haag. Vergeet niet uw naam te 
vermelden op de achterzijde van de envelop!
Binnen een paar dagen hebt u dan de 
speciale editie in huis.

incl. BTW 
franko huis

j bij rechtstreekse 
bestelling

Specificatie:
- bandbreedte 0-10 MHz .
- LPS triggering 

AUTO, LEVELof EXT
- beschermde FET-ingang - afm. 212x237x380 mm

- kanaal 1,1 en 2, XY
- ALTofCHOP
- scherm 8 x 10 cm

AIR-PARTS*T% KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

INT. BV
POSTBUS 255-2400AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
AVENUE HUART-HAMOIR1 BOX 19-1030 BRUSSEL-TEL02-2418130

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, lel. 070-210101'

mi ■ ii n ii ■ Éis nnnfiamhpr 1Ü78
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HANDELSONDERNEMING 
BLOKGOLF LEIDEN

da9en'v,ie9tuig uurwerkjes met stopwatch en minutenteller, 
precisieklokjes voor uw vliegtuig of stads-racer. f 125,-. 
RACAL*ant®nne MA 125 m6t aangebouwdö tuning-unit, f 110,—. 
AN-PRC 6, handy-talky, per stuk f 55,-.
Sweep-generatoren: TELONIC, 440-900 MHz. 470, 690 en 854 MHz mar
kers, f 575,-. MARKA 154 C, 50 KHz - 110 MHz, 8 markers, volledig ge- 
transistoriseerd, f 895,-.
X-tal-calUïratoren met 100 KHz. 1 en 10 MHz kristal, uitgang voor teller. 
f95 mo9eliikheid om diverse kristallen in te pluggen, 220 V voeding,

200 KHz oscillatoren van ITT, 12 V voeding, zeer klein, f 20,-. 
Bulzentester, TV-2C/U, veel mogelijkheden, veel buisvoeten, f 110,-. 
Radarfauls (slow scan TV) nieuw. General Electric, f 60,-. 
Hoogspannlngsgelljkrlchter met 4 x GXU 1, f 95,-.
Setjes met 2 maal 4X150A (CV 2519), draaispoel. koeling etc. f 110,-. 
SCOPES: TEKTRONIX main frames: 581, f875,-

545. f 750,-
541. f500,-

plug-ins: CA. f 300,-
M, f 450,- (4-kanaals)
82. f 500,- (80 MHz)

Telequipment D 43, f 700,-

Hewlett-Packard sampling scope tot 1 GHz, afhankelijk van staat, f600,- 
tot f 750,-. (HP 185 met plug in 187)
5 MHz kristallen van ITT (miniatuur) f 6,-.
29-standen schakelaars, Plessey, 2-deks, elk 1 moederkontakt. ideaal 
voor (stereo) ladder-verzwakker, f 15,-. (Hi-Fi-fans, opgelet! of doet u het 
nog met een stereo-potmetertje?)
Generator, 220 V, ± 20 Amp., 2-takt motor, ingebouwde V, A en 50 Hz 
meter, f 1050,-.
Van veel apparatuur hebben wij documentatie, voor fotokopieën hiervan 
vragen wij f 0,20 per vel.
Er is natuurlijk veel meer. het leek ons echter niet verstandig om u, 
na de vermoeiende vakantie, de keus al te moeilijk te maken.

f/2 Pafort

oxdjvitocji'
11 tyvxtit

i AMROH-postbus 4.MUI0eN

m (02942)1351

ClóOK

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
kunt u vinden In de Jan Vossensteeg 19 In LEIDEN. De winkel is alleen 
s zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. Voor inlichtingen bellen: 

071 - 14 49 88, van maandag tot vrijdag in de kantooruren, ’s zaterdags i telefoon
rrTr“7__.1

Ga zelf luidsprekers bouwen!
Luidsprekerspecialist REMO levert u ALLES op het gebied van zelfbouw

Enorme keuze uit 18 merken
Versterkers en tuner-versterkers: Kef, Audax, Heco, Coles, Celestion, Fane, Decca,

Goodmans, Philips, Jordan Watts, Visaton, Peerless, 
Braun, Richard Allan,
Isophon, Roselson,
Monacor.

Alle materialen 
voor zelfbouw
Speakerkits en losse 
speakers, scheidings- 
filters, filteronderdelen, 
houtpakketten, dem- 
pingsmaterialen: baf, 
kramfors, tandenschuim 
dr. Bailey's long hair,
'L' Pads,
luidsprekerdoek, enz.

Deskundige 
voorlichting
Scherpe 
prijzen

\
QUAD
LUXMAN
YAMAHA
DENON Vraag toezending 

van de unieke 
luidsprekergids B2 

Boordevol 
technische 

gegevens, tips, 
adviezen en 

volledige prijslijst.

Luidsprekerboxen o.a. ’r
KEF
BOWERS & WILKINS 
ELIPSON
IMF

Tape/Cassettedecks:
NAKAMICHI TEAC YAMAHA

Toezending volgt uitsluitend 
na ontvangst van f 1,- 
postzegels in envelop 

aan postbus 3225 
of f 1.- op postgiro 27 34 556 

of gratis afgehaald

Platenspelers:

DUAL THORENS
en Stanton ADC Ortofon Micro 
Geen demonstraties op dinsdag en woensdag vóór 2 uur

Alles met officiële nederlandse importeursgarantie.

f
(breng eventueel eigen plaat mee)

!aatacL» HI-FI STEREO APPARATUUR 
SOPHIASTRAAT 49 - ROTTERDAM. POSTBUS 3225. TEL.: 010-52 39 33
Geopend van 9-17.30 uur. ’s Zaterdags van 9-4 uur. 's Maandags gesloten. ______

LUIDSPREKERSPECIALIST
i
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TINZUIGER De SBE OPTISCAN is een 10 kanalen programmeerbare scanner 
met een frequentiebereik van: 30-50 MHz. 68-88 MHz. 150-170 
MHz. 450-470 MHz. Alle tussenliggende frequentie's zijn te pro
grammeren met een nauwkeurigheid van 5 kHz. Het programme
ren gaat met programmakaarten waarop 10 frequentie's tegelijk 
kunnen worden geprogrameerd.
Wij leveren de SBE OPTISCAN met de volgende accessoires:
3 programmakaarten, programmeerboek, 2 sprietantennes, aan- 
sluitkabels voor lichtnet en auto en speciale scanner-dakantenne. 
Op verzoek kunnen wij U een beperkt aantal frequentie's opgeven, 
(uitsluitend bij aankoop)
Garantie 1 jaar. Levering ook via R.I.B,

Voor het los-solderen van transistoren, i.c.'s en dergelijke is een 
tinzuiger onontbeerlijk. De hier afgebeelde typen hebben een grote 
zuigkracht met een lage terugslag. De teflonpunt zorgt ervoor dat 
het verwarmde soldeerpunt niet afkoeld.
Grote tinzuiger, 190 mm lang en 19 mm <p 
Kleine tinzuiger, 150 mm lang en 14 mm 0

i
29.50
27.50

995,—

ORMASPOT
PARTYLIGHT

Dit lichtorgel geeft bij-
fraaie psyche-zonder

delische-lichteffekten.
Het orgel wordt aange
sloten op een van de twee
luidsprekeruitgangen van
de versterker. Door de
grote gevoeligheid is elke 
versterker er voor ge
schikt. Deze drie kanalen ÉB
uitvoering reageert afzon- w.,
derlijk op de lage, mid
den en hoge tonen.
Kompleet met lampen

verstelbareen muur-
99,5Cspots

RADAT INSTRUMENTS OSCILLOSCOOP 3106
De RADAT 3106 oscilloscoop is een kwaliteits instrument dat 
zijn meeste toepassingen vindt in scholen en werkplaatsen. De 
bijzonder grote buis van 12,5 cm geeft een zeer helder beeld. 
Bandbreedte 6 MHz. 10 miliVolt tot 50 Volt per cm gecalibreerde 
stappen. Automatische triggering van 5 Hz tot 15 MHz. Te gebrui
ken tot maximaal 25 MHz.
Levering ook via R.I.B.

GRASSLIN
798.—SCHAKEL-

AUTOMAAT :STA

DRUKTOETS-
SCHAKELSYSTEEMEen schakelklok vindt in elk huis of bedrijf wel zijn toepassing. 

Wasmachine, bandrecorder, verlichting, etc. De Grasslin STA is 
van het zogenaamde doorsteektype. Dit betekent dat hij in elk

SSHHSiSS
schakelen en blieft minimaal een half uur 'aan'. Maximale schakel- 
stroom 16 Ampere.................... ...................................................

Deze bouwkit stelt u in staat zelf uw eigen druktoetsschakelaar te 
maken geheel naar uw eigen behoefte.
De kit bevat 10 druktoetsschakelaars, montage-railen en knoppen.

15,—



ALECTO UNIVERSELE STEREO-MIXER 
MX 665

f

Inbouw mengpaneel met 220 Volt voeding. Ingangen: microfoon 
links hoog of laag Ohmig; microfoon rechts hoog of laag Ohmig; 
pick-up 1 md of kristal stereo; pick-up 2 md of kristal stereo; tape/ 
tuner 1 stereo; tape/tuner 2 stereo.
De in-en uitgangen zijn uitgevoerd met DIN chassisdelen. 179.—

9Oa

MX-66S

«Sm

Univorsal stereo rraxor

ovrr*jriin rZm m m ■_« _»_
KHrtlMK

y x y \___ oc ZELF PRINTEN MAKEN1 lllllfeÊiS .. . - Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal.
reflexfilm formaat A.4. legt u over een print-layout, uit een tijd
schrift of boek...........................................................................
belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm......................
ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm...................................
enkelzijdig epoxi printplaat: 10 x 16 cm eurokaart ....

15x20 cm............................
20 x 30 cm............................
40 x 50 cm............................

schuurblokje om de printplaat te reinigen............................
spuitbus positieflak 160 cc.....................................................
ontwikkelaar voor positieflak..................................................
schoon ets-middel .....................................................................
bescherm- en soldeerlak spuitbus 160 cc ............................
kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar
10 x 16 cm eurokaart...............................................................
ets bestendige tekenstift...........................................................
ets bestendige plaksymbolen voor transistor, i.c.’s per strookje0,85

.-v ■■

INSTRUMENTKASTEN
Deze bijzonder fraai uitgevoerde instrumentkasten zijn uiterst licht 
van gewicht door dat zij geheel van aluminium zijn.
Kasten met voet: 3009/00 295 x 150 x 130 mm ... 35.80

3009/10 235 x 150 x 130 mm ... 33,50
3309/20 295 x 130 x 200 mm ... 39,15
3009/30 235 x 150 x 95 mm ... 35,50
3009/40 295 x 150 x 95 mm ... 39,50
3009/50 295 x 200 x 95 mm ... 43.50

Kleur mat blauw, mat aluminium front. Uitgevoerd met koelgaten. 
Kasten zonder voet: 3008/00 228,5 x 63,5 x 216 mm . . 39,50

3008/10 228.5 x 63.5 x 146 mm . . 31.75
3008/20 203 x 89 x 216 mm . . 37,80
3008/30 203 x 89 x 146 mm . . 34,45
breedte - diepte - hoogte

Kleur mat bruin, mat aluminium front. Zonder koelgaten.

8,95
6,50
8,95
1,75
3.75
7,50

15,—
4.50

14.95
0,75
3,95
6,95

7.95
6,95

PHILIPS
_ ■-GENERAL

CATALOGUE IK ii ?1978 i *si i

In deze catalogus is het complete programma Philips elektronische 
opbouwelementen opgenomen. U vindt in dit boekwerk aansluit- 
gegevens, afmetingen etc. van de volgende componenten: 
diodes, thyristors, triacs 
transistors 
opto-elektronica 
koellichamen

i.c.MOTORSIRENE professioneel
logies
geheugens
microprocessors
behuizingenvaste weerstanden 

variabele weerstanden 
niet lineare

Motorsire'nes worden gebruikt 
voor alarm-installatie's e.d.

elektronenbuizen
op-amps
spanningsregelaars

Het hier afgebeelde type is ge
schikt voor gebruik buiten on-

kondensators 
elektrolyten 
luidspreker 
tuners
zwart/wit en ktv
Bovenstaande lijst is slechts een kleine greep uit de enorme hoe
veelheid informatie die dit boek bevat.
Het mag in geen enkele werkplaats of hobbyruimte ontbreken. 
Prijs inklusief portokosten bij vooruit overmaking.............

der een afdakje. Het geluid
nivo is zeer hoog nl. 115 dB.

vervanglijsten voor 
transistors en buizen

220 Volt uitvoering (115 dB)
119 —

12 Volt uitvoering (114 dB)
109,—

12.50

•II* genoemde prijzen zijn ind. BTW,
• I*^*ndko,tfln voor rekening van koper
# foitorden uisluitend via Armterdam
* Pottorden uisluitend onder rembour*. of ooor vooruitbetaling op giro 21.98.57

levering ook in België f

Armterdam:
Kinkerstr. 208-222. 250-258. tel. 184022 
Amstelveen:
Amsterdamse weg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam:
Peperstraat 135-145, tel. 075 -16 82 55Menberg
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Stand no. Stand no.

13 13aojajBjB
v

•' V IDIAJITJLEIQ^
Stereo amplifiers SPA-serie
SPA 200 2 x 120 watt
SPA 300 2x220 watt
SPA 500 2 x 320 watt
Versterkers voor professioneel gebruik.
Standaard 19” rack uitvoering.
Extra: LED vu-meters

IDJlAmilOf
Stereo mixers SPM-serie
5 en 6 kanaals stereo disco-mixers. 
Uitvoeringen met auto-fading op de 
microfoon kanalen en monitoring met 
LED-indicatie. Microfoon kanalen met 
gescheiden toonregeling. Voorzien van 
tape/source schakelaar, waardoor het 
maken van goede band-mixages 
mogelijk is.

ftsssï fcsss S
* .5. £ • -aiI ::- ;

ifffll v •

€ Mm*

iDlAmyoi
Lichtstuur apparatuur
De tipflash lightmodulator TLM 4.
De 4 uitgaande kanalen reageren op een 
muzieksignaal. Tevens looplichtapparatuur, 
4-18 kanalen, met diverse programma’s. 
Zowel in 1 als in 3 fase uitvoering.

i

missen
Snelstart draaitafels
Zeer zware constructie, plateau gewicht 
ca. 3 kg en toch binnen 1/16 omwenteling 
op 33 tp.m.

De specialisten in prof. 
power loudspeakers.
Diverse types voor alle mogelijke

/tauMuud**» (0.U4 toepassingen.

Haudio division
P Silenestraat 6A - Hilversum - TeL 035-48191BDO-GLB
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TUUT* BRUIN,
) ‘ftviAlfylllJl J| JbS&lUhigAHiH-keuzeprobleem? De NIEUWE

Telequipment Oscilloscoop 
type D 61 A
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

U komt er niet meer uit? 
Er is teveel.

Laat de HIFI-WIJZER uw leidraad zijn door het onover
zichtelijke, grote marktaanbod!

10 MHz - Twee kanalen.
Gevoeligheid 10 mV bij 10 MHz.
Groot 8 x 10 cm beeldscherm.
Automatisch geregelde ge’chop'te of afwis
selende weergave.
Automatische triggering, bovendien automa
tische selectie van TV-lijn of -raster.
X - Y mogelijkheid.
Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch of 
door hand-instelling.

De HIFI-WIJZER vertelt u waar u op moet letten. Wat be
langrijk is. Geeft u bovendien adviezen over video.

Voor nog geen vijftien gulden 220 bladzijden overzichtelijke 
informatie over HiFi-apparatuur. Prijs: ƒ 1190,- (excl. BTW)

Voor de D61A zijn onderstaande 3 typen probe's uit voorraad leverbaar:
TP-1 Verzwakking 1 x R-in 1 M. C-in 40 pF ............. ƒ 60,- (excl. BTW)
TP-2 Verzwakking 10 x R-in 10 M. C-in 11,5 pF ......... ƒ 70,-(excl. BTW)
TP-5 Omschakelbare verzwakking, 1 x R-in 1 M. C-in 40 pF 

of 10 x R-in 10 M. C-in 11,5 pF
Deze professionele en robuuste oscilloscoop welke ideaal is voor laborato
ria, onderwijs, TV-service en zendamateurs wordt uiteraard met plezieren 
geheel vrijblijvend voor U gedemonstreerd.
Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie electronica- 
onderdelen een uitgebreide afdeling meetapparatuur bezit? Een grote fol
der voorzien van uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of 
schrijf ons even.

Bestel nu door overmaking van f 14,50 op girorekening 
83214 t.n.v. de Muiderkring b.v., Bussum, of stuur een in
gevulde Eurocheque, groene bankbetaal-cheque/blauwe 
girobetaalkaart aan:

ƒ 120,- (excl. BTW)

Muiderkring, machtiging no. 224, Bussum, 
onder vermelding HiFi-wijzer 78/79.

STUUT en BRUIN B.V.
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde.

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070 - 60 49 93 

Postgiro: 28 30 62 - AMRO-bank: 47.35.75.418
De HIFI-WIJZER is ook verkrijgbaar bij de kiosk en boek
handel.
HiFi-wijzer 78/79 is een gezamenlijke uitgave van DISK, 
LUISTER, RADIO BULLETIN.

Pt*/ 14,50/Btrt.Z».-Hifi Wijzer Lage Vervorming
CELESTION’s vermaarde 
DITTON^. Drieweg drukkamer 
systeem met hoog rendement en lage 
vervorming(bij 1 kHz minder dan 1%) 
Geschikt voor kamermuziek en volle 
orkest partijen, voor combo en big band. 
Een drieweg system met groot 
dynamisch bereik- voor versterkers van 
10 tot 100 watt. Frekwentie bereik van 
25Hz tot 40kHz. Afm. 76 x 37 x 25cm. 
Vraag het informatiepakket en prijzen 
van alle beroemde modellen van ROLA 
CELESTION.—CELESTION 5 JAAR 
GARANTIE.

Zend mij gegevens, prijzen en een dealedijst. 
Eagle International Electronics B.V. 
Ridderkerkstr. 15
30763T. Rotterdam. Tel: 010198661

Naam
I

Adres
/•Celestion

Studio quality 
High Fïdelity Loudspeaker».
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phase 90
iv
-De Phase 90 is zoals alle effektapparatuur van 

MXR innovations een professioneel ontworpen apparaat 
in een solide metalen behuizing, rret een uitstekende 
geluidskwaliteit!
De Phase 90 is te gebruiken met gitaar, piano, basgitaar, 
zang, blaasinstrument, drums, orgel, enz.
Voor een superlage prijs heeft men een Phaser die aan 
studio-eisen voldoet en uitstekend 'live' te gebruiken is. 
Een steeds te wijzigen phase snelheid d.m.v. de 
Speed'knop biedt u een groot aantal effektmogelijk- 
heden; tot zelfs het z.g. 'elektronische leslie-effekt !
Met de voetschakelaar kunt u het effekt snel in of uit 
schakelen.
De Phase 90 heeft een groot frequentiebereik, rulst niet 
en wordt gevoed d.m.v. een 9 Volt batterij die 
ingeschakeld wordt zodra men de input gebruikt.

••
1
*
?>•

•r
*

.

ï
V

Levering uitsluitend
Speciflkatles: Afmetingen: 20 x 5 x 4 cm

ingangslmpedantie: 500 Kohm 
Ultgangsimpedantle: 10 Kohm 
Slgnaaiverlles:0 
Slgnaal/rulsverhoudlng: 90 Db 
voeding: 9 volt batterij 
Frequentiebereik: 40 Hz - 20 Khz

via de erkende vakhandelI;

Prijs: f. 299."

MXR &
i

; international music service.
i

ftENERGIEWEG 36-37 - VLAARDINGEN - TEL. 010-357222* 
POSTBUS 325-TELEX 25408

Authorized Distributor t-i

electronica

lil -l ƒ295,-Compressor/Limiter 

Voor inbouw, 220 Volt 

Parametric stereo Equalizer ƒ 395,- 

Voor inbouw, 15 Volt

'i

Naast het geheel vernieuwde D & R programma 
zullen wij ook vele andere exclusieve merken 
presenteren op de FIRATO 78 in het RAI-gebouw te 
Amsterdam (1 t/m 10 september, stand nr. 82)
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®NAGRA
’sWerelds beste draagbare

taperecorder

■

«

NagralV-S
• Stereo recorder

met 3 snelheden, 38./19./9.5 cm/sec.
• Continue regeling mogelyk door speed-varier.
• Universele ingangen voor elk type dynamische 

en condensatormicrofoon.
• Stereo peak en fasemeter, apart spoor voor 

commentaar en/of synchronisatie doeleinden.
• Ingebouwde toongenerator, professioneel 6 

standen laagkapfilter.
• Insertie in- en uitgang voor dolby en DBX-systemen.
• Adaptor verkrijgbaar voor zeer lange opnameduur.
• De best denkbare professionele geluidskwaliteit 

wordt met deze stereo recorder verkregen.

AntwoordcouponI
I Stuur mij documentatie 

over de NAGRA taperecorders 
Mono
□NAGRA 4.2 □ NAGRA E 
□NAGRA IS □ NAGRA SN

i
i Stereo 
i □ NAGRA IV-S 
i □ NAGRA SJ 

(hokje zwart maken)
i
i

i
i Firma:iStuur voor meerdere gegevens antwoordcoupon in. i
j Straat: 

i Plaats:

Datum:
\ Deze antwoordcoupon in enveloppe verzenden naar 
j Capi-Lux/Vak, Postbus 8189,1005 AD Amsterdam, 
i Frankeren als drukwerk.

Alleen verkrijgbaar bij l

CAPI-UJX l
I Tel.i 1APPARATUUR 

MATERIAAL 
LABORATORIUM

Basisweg 38, Amsterdam. Tel. 020 -1115 55 L
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■ fls gesloten Alle prijzen incl BTW Prijswijzigingen 
>udon levenng zoleng de voorreed strekt Postorde-s

Orthenstraat 87. Den Bosch. Tel. 073-137347 
Akerstraat 21. Heerlen. Tel. 045-716829

'sMeendn 
voorbeho
onder rembours ot bij vooruitbetaling met / 5 - verzendkosten 
op giro 1082035 ABN Den Bosch, t n v de Jong Electronica 
rekeningnummer 52 41 62 190

de lang elecfcrsnicai
3N40409 4.80
3N40410 4.95
3N40411 19,95 
3N40673 5.45
3N40875 4.55

BY164
BY179
BY206

3,10Tip34C 5,35 
Tip41 B 2,95 
Tip41 C 3.35 
Tip42B 3.45 
Tip42C 3,85 
Tip142 9.25 
Tip147 9,25 
Tip2955 3,95
Tip3055 3,95
2N708 1.25
2N914 2.10
2N1613 1,25
2N1711 1.25
2N1893 1,65
2N2102 1,90
2N2218A 1.30
2N2219A 1,30
2N2221A 1,50
2N2222A 1.50
2N2646A 2,15
2N2904 1.35.

BF224 
BF225 2,50
BF231 
BF234 
BF235 1,90
BF240 1,00
BF241 
BF244B 2,90
BF245C 7.60
BF254 0,95
BF256B 2,70
BF324 
BF457 2,10
BF458 2.40
BF459 2,50
BF494 
BF495 
BF900 4,50
BF905 4,95
BFR91 11,10
RFW10 3,95

1,153,90BD115
BD124
BD135
BD136
BD137
BD138
BD139
BD140
BD237
BD238
BD241
BD242
BD267
BD435
BD436
BD437
BD438
BD439
BD440
BD441
BD442
BD675

4,306.70:
1.201,901,60

1,901,60 1N914
1N4002
1N4004
1N4007
1N4148
1N5407
1N5408

0,201,60 0,301,60 0,301.80 1,00> AC125
AC126
AC127
AC187K
AC188K

1.60 0.45AA119
2AA119
BA 100
BA102
BA127D
BA145
BA148
BA217
BAX13
BAX 15
BAX 16

0,351,80 1.60 1,35 0.201,90 2.50 0.60 1,502,30 2.50 0.95 1,602,30 2,70 0,501,302.95 0,85 B40C800 2.40
B40C1500 2,30 
B80C1500 2.50 
B40C3200 3,95 
B80C3200 4.95 
B80C5000 7,95

3,20AF106
AF 109
AF121
AF 124
AF125
AF 126
AF127
AF 139
AF239S
AF279S
AF280

5.40 0,953,80 2,70 0,354.50 2,70 0,302.90 1,302,70 1.202,70 1,402,70 0,402,80 2,90 BAX 17 0,65
BAX 18 0.90 KraslggU
BB103 1,05
BB105 3.20 /"N \
BB 109 1,80 f J ]
BY127 0,75 ( jf)T

2,20 3.00
3,60 3.95
4,50 4,105.90 3.30
5,70 0^1BC107B 0.80 

BC108B 0,80 
BC108C 0.80 
BC109B 0.80 
BC109C 0.80 
BC140 
BC141 
BC147 
BC148B 0.90 
BC149B 0,90 
BC157B 
BC158B 
BC159B 
BC160 
BC161 
BC177B 0.90 
BC178B C.S0 
BC179B 0.90 
BC182B 0.70 
BC183B 0,70 
BC184 
BC213B 0,80 
BC214B 0,80 
BC237B 0,50 
BC238B 0.50 
BC239B 0.50 
BC307B 0,50 
BC308B 0.50 
BC309B 0,50 
BC327-16 0.50
BC328-16 0.50 
BC337-16 0.50
BC338-16 0.50
BC516 
BC517 
BC546B 
BC547B 0,50 
BC548 B 0.50 
BC549B 0,50 
BC549C 0.50 
BC556B 0.70 
BC557B 0,50 
BC558B 0.50 
BC559B 0.50 
BC458 
BC459 
BC478 
BC479

rnnPj
■! '-i.ïïji

1,60
1,60

Nu ook op 

voorraad.
40.90

Microprocessor Timer Kit geprogram-

DeZedemTMS 1000microprocessor In hel Kort is
hel%en 24 ours KIOK me. 4 schakelu,.gangen en
een programmaliepenode vanj «eek„ toetsen_

bord geprogrammeerd worderk w„lekeor,g ,e ver- 

?eev"demee,P2a?ron.9pla.èn zoda, gemakken,ke inboow

mogelijk is.

1.-
1.05
1,20
1.60
1,60

.LM370 16,95
LM356H 8,40 

CA3059 10,10
XR2206 22,75
XR4136 7,80
MM5837 24,95 

MM5314 18,05
TL084 4,95
95H90 31,10
6301-1J 11,00 

2102B 9,80
2708Eprom

voor

0./0

199,-
3,40 6,35BFW11

BFW92
BFX89
BFY90
BSX19
BSX20
MRF237
MRF238
MRF603

Tip29B 
Tip29C 
Tip30B 
Tip30C 
Tip31 B 
Tip31C 
Tip32B 
Tip32C 
Tip33B 
Tip33C 
Tip34B

2N2905A 1,25
2N2906 1.40
2N2907 1,40
2N3053 1,55
2N3054 3.55
2N3055mot 2,75 
2N3441 4,40
2N3442 10,10
2N3553 6.00
2N3703 1,15
2N3705 1,15
2N3819 1,80
2N3820 2,35
2N3866 4.85
2N4427 5,95

3,40BD678
BD679
BD680
BD699
BD700

BF115
BF167
BF173
BF179
BF180
BF182
BF184
BF185
BF194
BF195
BF196
BF198
BF199
BF200

4,65
3,95 4,05
3,95 4,95

12.50
12.50

2,70
2,35

1,40 14.95
49.95 
33,00

1.501.20
1,550,60
1,45
3,10 2.00
2,20 2,25
3.20 2,25
2.10 2.75
2,20 2.35
1.25 2.65

49,001,25 2,55
3N128 6,80
3N311 9,50
3N40361 2.40
3N40362 2,60

2.851,40 1,40
4,001,40 1,40
4.851,60 0,75
4,751.60 2,70
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3 REDENEN OM 

BI J EEN TANDBERG-DEALER
Van Gestel «omar. 

Raöo Ypma Disco Uneto: 
Ubbers. Revocrt. Amersfoort 
Techn. Buro Hiiberts. Audio 
Level. Staffnorsi. Amstelveen: 
Wim Wierts. Amsterdam: Aring. 
Art Fideüty. Audio. Bender.
Kool. Rat, Richter. Zwofsman, 
Apeldoorn: Hi-fi Centrum. Hobo 
Hi-fi, Putto. Arnhem: Hobo Hi-fu 
Assen: Lampe. Barendrecht: 
Discograaf. Beverwijk: Raoio- 
dokter. Bome: Hasperhoven. 
Boxtel: Stereo Markt 26 Breda: 
Brejaart Electronics. Hi-Frne i.o. 
Culemborg: Selekt Hi-li Studio 
B-V.OeHtSelekt Studio 78.
Den Bosch: Goosen en 
Swagerman, Radio Europa.
Den Haag: A'oersen en Co. 
Gouden Grammotocnhuis. 
Krenmng, Selekt Hi-fi Studio 
B V. Smit Beeld en Geluid.
Wim Spaans Hi-fi B.V.. Stuut en 
Brum Oen Helder. Radio Relax. 
De Bat: Handelshuis Verheul 
Deventer Haverkamp Hi-fi. 
Dieren: Backwood Music. 
Dordrecht: Radio Beurs. Ede: 
Idema Hi-fi. Eindhoven: Audio 
Home. Rotatone Emmeloord: 
Bekius. Emmen: Musifoon. 
Enkhulzen: Selekt Geluids
techniek. Enschede: Het 
Wonder. Geleen: Wiilems. 
Gorinchem: BAM Groningen: 
Bremmers en Smeding. Ermga 
Geluidstechniek. Hi-fi studio 
Rooken. Radio Hot. 
Haaksbergen: Jch. KiezenbrmJc 
Haarlem: Alphenaar. 
Goldschmeding. Hogenbijl, 
Kuylenburg. Hariingen: 
Wiersma. Heerlen: de Jong.

BINNEN TE LOPEN.

31 2DE PRIJSVRAAG: 
HOE ZIET DE HI-FI 
APPARATUUR VAN 
HET JAAR 2000 
ER UIT?

HET PROGRAMMA 
1978/79 EN HET 
NIEUWE OPNAME
SYSTEEM 
ACT1LINEAR.

U KRIJGT EEN 
TH18 HOOFD
TELEFOON KADO* 
BIJ ELKE TUNER- 
VERSTERKER UIT 
DE BEFAAMDE

Zo doen we
Omdat Tandberg ^
Nederland lOjaar flf E
bestaat (de Tand- tW MÊ
berg-fabrieken ; 
in Noorwegen /j 
bestaan al «M 
bijna 50 jaar). ff

2000-SERIE.
Haal een prijs- 

vraagformulicr bij een 
van de erkende Tand- % ■ ^ 
berg dealers. Daar r
staat alles in. * m •

'

C
Neem pen, potlood en papier 

en vertel hoe volgens u de hi-fi 
apparatuur van de toekomst er uit 
zal zien.

Schrijf het op, teken het of 
doe het op een andere manier. En win 
een van die perfekte prijzen: 
de nieuwste bandrecorder TD20A, 
een prachtige tuncr-versterker van 
2 x 60 echte Watts per kanaal, 
luidsprekers of een cassettedeck met 
dubbele capstan en 3 motoren.

Er zijn 30 verschillende 
prijzen. Alles topkwaliteit 
Tandberg-apparatuur.

Een deskundige jury, 
beoordeelt de inzendingen.

De sluitingsdatum is 30 
november 1978. De prijzen worden 
bekend gemaakt in de eerste week 
van januari 1979.

Sukses.
Maar er zijn nog meer 

redenen om even bij een erkende 
Tandberg-dealer binnen te lopen.

Helmond: Stereo Centrum
Helmond Hilversum: Ral 
Hoorn: van Ingen Hi-fi Huizen: 
Hi-fi Studio Baan Kampen: 
Electron B.V. Krommenie: 
Heiinen. Leeuwarden: Eringa 
Geluidstechniek. Hi-fi Studio 
Rinsma Leiden: Nic de 
Tombe, lippenhuizen: Hi-fi 
Studio Rnsma Maastricht: 
Goosen Meppei: Dekker en 
Rotteveel. MddeOamis: 
Muziekhandel Betnard.
Nijkeriu Bakker. Nijmegen: 
Pnono. Radio Europa Vijfbg- 
sch a Oudenbosch: 
Jongeneien. Puinerend: 
Bombadil Roosendaal: Stereo 
Techniek Hetemons. 
Rotterdam: Groeneve'-d en Co. 
Rijken en de Lange. Selekt 
Hi fi Studio 157. Selekt Hi-fi 
Studio 85. Snijders Hi-fi Stereo. 
Radio Star. Santpoort Selekt 
Hi-fi Studio B V. Schagen: van 
Ingen SteendeiemVredegocf 
Electron,cs. TUbug: Audio 
Wolft, Radio Hesco. Uric Blom 
en Ruiten. Utrecht Muziek 
StaffhorsL Radio MaigreL 
Radio Perfect Wagenaar. 
Veendam: Radio Kip. Velp: 
Thiissen Velp B.V. Venio:
Math. Stassen. Vcoray: Stereo 
Centrum Venray. Vlaanfingen: 
Selekt Hi-fi Studio B.V 
YUssmgen: Sj-ep Wageningen: 
Lammers en van der Turn. 
Zaandam: van Ingen. 
Zoetermeer. Selekt Hi-fi Studio 
B.V Zutphen: Electronica de 
Boer B V ZwiMtocht DiSko- 
center Caikhoven

10 jaar topklasse hi-fi: 
bandrecorders, luidsprekers, talen- 
praktika mikrofoons, cassette
recorders. En tuner-versterkers 
natuurlijk.

Ze staan bij de erkende 
Tandberg-dealers: de nieuwe tuner- 
versterkers uit de 2000-serie, 
de nieuwste cassettedecksTCD320 
en TCD340A en de nieuwe profes
sionele bandrecorder TD20A.

En die A betekent ActiLinear, 
het revolutionnaire opname-systeem 
dat door Tandberg ontwikkeld werd 
en waarop patent is aangevraagd.

□ahnüöiJ ******

Dat het topklasse is bewijzen 
de lovende kritieken in de nationale 
en internationale vakpers over de 
2000-serie, de apparatuur met de 
exceptionele stijgtijden, een minimale 
vervorming en een geweldige 
slew-rate.ActiLinear geeft met de 

huidige tapes al een duidelijk in het 
oor lopende verbetering in dynamiek 
en signaal-ruisverhouding.

Ook als de nieuwe ’pure 
metal’ tapes op de markt komen, dan 
zijn de TD20A recorder en het 
TCD340A cassettedeck daar allang 
op voorbereid.

En zoals u weet bepalen die
de kwaliteit.

Feest genist met ons mee. 
Ga luisteren bij een van der erkende 
Tandberg-dealers. Er is er vast wel 
een bij u in de buurt.

En vergeet dat prijsvraag-
formulier niet.

Ga maar luisteren bij een 
Tandberg-dealer. *Tot en met 30-9-78. Winkelwaarde f169,- !

TANDBERG
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Geen folders 
of prijslijsten!
Bank: ABN 
Rek nr.
50 80 31 370 
Giro. 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409 - 411

TEL 078 3 49 18

LOUTER-DORDRECHT
\

• * 6 
'* /

I
inwendige
zoekspoel.

gevoeligheids
regelaar.

Stereodecoder
'Piping Detector'

AG- nü 19.75
Onderdelenpakket R 6823
Technische gegevens:

9 of 15 V, min aan massaVoedingsspanning
Stroomverbruik max. resp. 77 mA of 90 mA

indicatie-(incl. lampje)
lampjemax. resp. 23 mA of 45 mAStroomverbruik

(excl. lampje) opspoorapp. voor 220 V leidingen/kabelsUitgangsspanning 2 x 200 mV (bij 170 mV
ingangssignaal)

Uitgangsimpedantie : 
Kanaalscheiding

2 x 3900 ohm: werkt op 2x Penlight Batterij (wordt meegeleverd)beter dan 30 dB
(5xSilicon halfgeleiders)Afmetingen 138 x 67 x 30 mm (I x b x h)

.

SCANNERS
±10 merken op voorraad!

. 299,- t/m ± 2000,—v.a
Geen

folders Kom kijken!!!:
i

OptiScani Print Plaat 

Super Maat!
Nog steeds 
PHILIPS L.S. kit
ADK0310
4of 8 Q 15 Watt 
per 2 stuks verpakt

bij ons«

949,-44x64 cm
I 2 Weg Syst.
I incl. alle 
| materialen 
I voor 2 kasten!

wèl zelf afhalen 125,- Ant. div. typen leverbaar 
v.a. 49,-#6.50

I r I ni Éii flnllnfin rnnfamhpr 1378
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Als u ook vindt dat ,,ze tegenwoordig toch wel erg de kantjes 
eraf lopen", moet u eens letten op de zojuist uitgebrachte 
400 serie van NAKAMICHI. De 410 voorversterker, de 420 
eindversterker en de 430 FM-tuner. leder voor zich, laat 
staan samen en in vereniging, juweeltjes van instrument- 
makerskunst, electronische verfijning en onberispelijke 
prestaties.
De haast nietig te noemen slankheid van deze elegante 
kastjes (ze meten niet meer dan 23x42x8,3 cm elk) is feite
lijk nog maar kinderspel vergeleken bij het adembenemend- 
mooi uitgevoerde binnenwerk. En u hoeft ze niet op elkaar te 
zetten, zoals u ziet. U kunt ze opstellen zoals dat het best 
strookt met uw eigen omstandigheden en uw eigen inzich
ten omtrent luistergenot. En als u ze in hun natuurlijke staat 
niet even beeldschoon vindt als wij, dan is ervoor een kleine 
meerprijs een walnoten kastje voor deze serie te koop.

En ook verder hoeft u zich geen zorgen te maken. De 410 en 
de 420 zorgen samen voor 50 ongeduldige Watts voor elke 
luidspreker, waarbij het pickup-signaal de onwaarschijnlijke 
waarde van -140 dBA voor de stoorafstand bereikt, bij een 
totale vervorming van minder dan 0,0008% bij elk vermo
gen tot aan volle uitsturing Maar. in de folder kunt u nog veel 
meer wonderbare specificaties vinden, die allemaal meer 
dan waargemaakt worden in het onderzoekslab.

I

Aanzienlijke verfijning...Nakamichi
De 430 FM-tuner is zijn plaats in dit uitgezóchte gezelschap 
ten volle waardig. Een middenfrequent-trap met lineair fase- 
verloop. volgens eigen ontwikkeling, garandeert maximale 
vervorming van 0,06% in mono, en 0,09% bij stereo-weer- 
gave
Fasevergrendelde multiplexdecoder voor maximale ste- 
reospreiding, NAKAMICHI's eigen zenderindicatie met af- 
stemlampjes en vergrendeling op het rpidden van de zen
der. Halvering van de middenfrequent bandbreedte als u ver 
verwijderde zenders ruisvrij wilt binnenhalen.
Verder alle verfijningen die u in de topklasse zou willen 
bedenken, tot en met de mogelijkheid Dolby-FM uitzendin
gen correct te ontvangen (accessoire: Dolby insteekkaart). 
FM-zenders zullen een stuk beter moeten worden dan ze nu 
zijn om de NAKAMICHI 430 achter zich te laten.

I

::.

importeur:
TransTec bv 
Schiedamsevest 71 
3012 BE Rotterdam 
tel. OIO -14 70 55 Nakamichi i
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((rESU FlrQeELDitJO)De KIM-1 Microprocessor

i De KIM*1 microkomputer is een volledig geassembleerde en ingebrande 
eenheid. Hij opereert roet een eigen keyboard en uitleesunit met 6 
LED displays, heeft in opgebouwde cossetteinterface, waarop normaal 
in de handel verkrijgbare cassetterecorders aan te sluiten zijn.
Het geheel is gemonteerd op een printplaat en het hart van de kompucer 
is een 6502 chip van MOS technology. Het monitor programma 
de KIM is

1
van

opgeslagen in 2k ROM. Ik RAM staat tot uw beschikking 
en via 15 ingangs en uitgangs aansluitingen kunt U uw toepassings- 
schakelingen sturen. Het geheugen is uitbreidbaar tot 65k bytes en 
binnenkort wordt een resident asscmbler mogelijk beschikbaar, zodat 
u uw programma mnemonic in kunt voeren '.ROM) mkOSTKIM-1

IfSBouwsST 

QLPHfl 1 1504?°
-

4999~ vSÏÏMgmsL'E
wen! / -.

f' * wkonpi£Er 
weZKeuD sysTcEM

De MICROS Z-80 Microprocessor. c' -

/De Micros processor bestaat uit een CPU, een vocdingscenheid, 
lk byte monitor in Eproa, een lk video RAM, een lk uitbreidings Eproa 
en een lk gebruikers RAM. Verder is aanwezig in de matzwarte behuizing 
een toetsenbord, een video interface, een UHF modulator en een cassette 
interface.Ceheugenuitbreidingen in de kast zijn nog mogelijk (4 tot Sk) 
en in een extra behuizing tot 64k.
Het aanwezige toetsenbord van 47 ASCII toetsen maakt het mogclijk 
om het apparaat makclijk te bedienen. Commando's: single step, halt, 
store, score on cassette, retrieve frota cassette, set breakpoint, 
tabulatc memory locations, execute from N, move menory block, modify 
memory location en load to/frem tcleprinter.
De hardware is opgebouwd uit 4 print platen; de CPU kaart, de voeding, 
de toetsenbord decoder en de geheugenuitbreiding
Door het gebruik van ringkem trafo is de warmte ontwikkeling tot een 
minimum beperkt. Een eenvoudige printer en een floppy zijn in ontwikkeling, 
tesamen net "joystick"- gescuurde spelletjes.
De Micros 1 kan geprogrammeerd worden in Z-80 machinetaal, of door 
middel van een cassette met BASIC progranmecrtaal.
Via RS 232 bus is serial in en output mogelijk, en via een 42 poligc con- 
nector is uitbreiding cogelijk Vidcomatrix' Op 16 lijnen kunt U 
per lijn 48 karakters schrijven in 9 x 7 matrix.

■ r. )
f& /

De ALPHA I Microprocessor

De Alpha 1 microprocessor van MCS is opgebouwd rond een 6502 chip.
De set is verkrijgbaar in bouwkit en volledig geassembleerd 
Er is lik RAM beschikbaar in de unit. Met 27 toetsen kunt U het 
apparaat bedienen. Een cassctteinterfacc voor twee recorders is 
aanwezig alsmede een pulsgenerator voor een ponsbandlczer. De uic- 
lezing geschied door middel van 8 LED displays en 4 controle LEO's 
Single step en slow step en disassenbier zijn aanwezig in 2k monitor 
MON’A genoemd. De Alpha beschikt over een ingebouwde voeding en een 
professionele behuizing. In en output door middel van RS232/V24 bus 
en 20 mA bron. Veel software is reeds beschikbaar en het gehele 
systeem is uit te breiden door het gebruik van een Bus-adaptcr 
waarin volgens Euronorm bedrade Euro-cocpassingskaartcn passen.

LECTUUR over M1CKR0PR0CESS0RENDe P£T Microprocessor lexicon. Een soort woordenboek over processors
Microprocessor eneyelopedia. (bijna)alle 8-bits processors
Microprocessor from chip to systems. Basisboek door R. Zaks
An introduction to microprocessors. Basisboek door A. Osborne
Scclbi's "8080" software gourmet guide and cookbook.Door R. Finley
Scelbi's "6800" software gourmet and cook book. Door R Finley
6800 programming for logic design. Door A. Osborne
Microprocessor intcrfacing techniques. Door Zaks en Lesea
Microprocessor eneyelopedia Bit-slice
An introduction to microprocessors. Door A. Osborne
8080 programming for logic design. Door A Osborne
Sone cotaaon basic programs. Door L. Poole en M. Borchers
Microcomputers. Nederlandse bewerking door A.J.Dirkscnfzeer goed)
Microprocessors. Samenvatting in het Nederl.mds
Software von Microprozessoren, Duits verzamelwerk
Hardware von Microprozessoren, Duits verzamelwerk
First book of KIM. Boek vol spelletjes voor KIM 1

l Fl. 4,95 
Fl. 40,00 
Fl. 35,00 
Fl. 25,00 
Fl. 35,00 
Fl. 35,00 
Fl. 25,00 
Fl. 35,00 
Fl. 40,00 
Fl. 45,00 
Fl. 25,00 
Fl. 35,00 
Fl. 57,50 
Fl. 24,90 
Fl. 22,50 
Fl. 24,50 
Fl. 35,00 I

Wij beschikken verder over een ruime sortering gerichte boeken voor SC/MP, 6800, 
8080, KIM(6502), en tijdschriften op het gebied ven microprocessoren.

Per SrflT€MEk)TS : ZOJUIST ONTVANGEN:

£09;STOPCLR
SYS Professionele keyboardkit.

Ceorge Risk Industries 
Aantal keys: 53, ASR-33 formaat

(net als standaard schrijfmachine) 
Zeer eenvoudig op groot printbord 
tri-mode MOS

Merk :

Montage:
Encoding:
MOS:DTL:TTL compatibel en nog meer

ON..GOTO 
ON..GOSUB 
RETURN

BESTELLEN?
De inzetmogelijkheden van de PET z: INPUTPRINTdie maakt dat de PET U begrijpt

Bij vooruitbetaling met Fl. 5,60 
verzendkosten.
Onder rembours met Fl. 6,30 rembours- 
kosten

LOADRUNpraktisch onbegrensd.
Het werkgeheugen van dc standaarduitvoering is 8k groot. Het ROM ge
heugen , groot 14k, is verdeeld in 8k BASIC interpreter, 4k operatie 
systeem, lk testroutine en lk monitor voor machinetaal.
Het toetsenbord bevat 73 toetsen met 64 ASCII tekens en de nogelijk-

Dus in totaa

OPEN ASCSAVE
POS CHRSCOS
READ LEFTSDEF FN
REM LENEXP
RESTORE Telefoon:

Girorekening:
MIDS
RICHTS
STRS

040-448229 
2155669 tnv 
De Boer Elektronika 
59307 dboer nl 
660, 5600 WB 
Eindhoven 
Kleine Berg 39-41 
Eindhoven 
5611 JS

heid om grafische tekens en kleine letters weer te geven.
Dc PET heeft een vast aangebouwde video monitor, die in

INT
TABLOG128 tekens.

zwart-wit op 24 regels 40 tekens per regel kan weergeven. Ook nega
tief drukken is mogelijk. Een ingebouwde cassetterecorder maakt het 
opnemer: en weergeven van ingetoetstc programma's erg eenvoudig.De 
recorder wordt gedeeltelijk software gestuurd en door dc grote sto- 
ringsongevoeligheid zijn normale standaard cassettes te gebruiken. 
Aansluitmogelijkheid: een acht bit parallel in en uitgang, een twe-de 

IEEE 488 interface bus.

VERIFYRND
SPC Telex:

Antwoordnummer:
VALSCN

FOR..NEXT ABSSIN
STEP ATNSQR
IF..THEN Adres:TAN

de boer 
elektronika

IF..C0T0AND
GOTOORrecorder in en uitgang en een GOSUB

'Klein* B*rg 39-41. 5*11 JS EJndhovtn 
J. 1*1. 040-448229, 1*1*1 59307



LUXMAN HAD HET AL ZO LANG

/ •Al» b AMIH0ÜC

I
'V-lAfi IV.AU*<•

• o > *
>1 «•.

9 9© S)

ar
Beknopt signalement.Gedurende de laatste tijd hebben verschillende fabrikanten een 

nieuwe „gimmick” bij voorversterkers opgang laten maken. Eindversterker:
door groot vermogen zeer geschikt voor
luidsprekers met laag rendement: bij meerliefst ook maar geen filters. WatGeen toonregeling meer en 

daarna dan nog overblijft zit veelal in kleine kastjes met enkele 
knoppen. Overigens wordt het weglaten van die toonregeling 
bepaald niet altijd in mindering van de prijs gebracht, zelfs kost 
het soms flink wat extra.

dan 2 x 80 W aan 8 ohm ca. 0,005'. harm.
verv. bij I kHz
door extreem grote koellichamen geschikt
voor langdurige hoge belastingen
eindversterker ook los bruikbaar.
ing. gevoeligheid 630 mV aan 45 kohm
stabiliteit onvoorwaardelijk

Motief voor het weglaten van toonregelingen en filters: Vermij- 
a<ng o.a. van fasedraaiingen waarvan de hoorbaarheid in 
binnen- en buitenland ter discussie staat. Maatregelen dus in 
het kader van de altoos verder voortschrijdende „verkliening”.

kan je vaak als klienere fabrikant

Voorversterker.
2 phono ingangen (2.5 mV). van phono 
ingang t is de ing. weerstand regelbaar 
van 30- 100 kohm. oversturing mogelijk 
tot 300 mV waardoor vastlopen met welk
element op welke plaat dan ook is

Met zo’n „cleaning-service 
nog heel wat klanten klien krijgen.

uitgesloten
t tuner ingang en 2 aux ingangen (150
mV). 2 ,aPc rccorder in‘en
uitgangen en mogelijkheid tot dubbing 
de bekende Luxman toonregeling met 3 
kantelpunten voor het laag (150.300 en 
600 Hz) en 3 kantelpunten voor het hoog 
(1.5.3 en 6 kHz), toonregeling

versterkertra^^Veten dat een versterker altijd uit verschillende 
ker (ook Wpf oRfT ,S °P9eb°uwd zoals een pick-up voorverster
ker een vnh» * clorrectie versterker), een toonregel-verster- 
chassis VO'9versterker en dan tenslotte - al of niet op hetzelfde 

ass,s - een eindversterker.
stand^teaJf!?3^ VOOr de ,a9e_ en hoge tonen in de neutrale 
We zouden dan versterkt de toonregel-versterker als regel niet. 
nen latf^n on 16 t°onre9e,versterker dan ook gewoon weg kun- 

en om dat te doen heeft Luxman ook op die „doodge-

uitschakelbaar
voorts alleen werkend op phono- 
versterker de Luxman ..linear Equalizer'' 
voor aanpassing RIAA correctie aan wat 
afwijkend opgenomen platen (regeling in 
5 stappen)
tenslotte 5 filters waarvan U het 20 Hz 
filter natuurlijk altijd in moet laten staan 
(zie toto] ter bescherming van Uw 
luidsprekers en de muziek zelve

yvannee^d9e^eeschlkhfkelaar9emaakt-hel© toonreaelv^rot^ t .r V de stand ,,normal" staat dan is die 
er^aal niet mep n,<f ?’er één keer overbrugd en doet dus he- 
u*rnan onder simnoi °stbare prachtige afwezigheid heeft U bij 

mogelijkheid Vln9erbereik. De L-309V biedt U bovendien
Ke,en en te profitPrT. toonr^9eling welbewust tóch in te scha- 

teren van de efficiënte mogelijkheden.

neL-309V.snovoorz.en van een

*SS£S$£S2»~
deze nog met nebben _—-

.3706&6262
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AKG bestaat nu zo'n 30 jaar. En bijna
ongemerkt nestelt AKG zich in de absolute 
hifi-top.

Nu eens met een hoofdtelefoon, die
vrijwel geen konkurrentie kent, de K 240
Sextett Cardan.

Dan weer met een serie mikrofoons,
waar de hele opname-wereld met smart op
scheen te hebben gewacht.

En onlangs met een pick-up element
dat een hevige onrust bij de gevestigde 
fabrikanten teweeg bracht: de AKG P 8 ES.

Een griezelig goed element waar het
laatste (lovende) woord nog niet over
gesproken is...

En zo is er nog véél meer.
Onopvallend, maar zo langzamerhand rijp
om serieus in aanmerking te komen voor
een hoofdrol in uw installatie.

Wordt het niet eens tijd om wat meer
over AKG te weten? De importeur stuurt u
graag alle informatie...

delcon
hólland

Frankenslag 9 
2582 H8 Den Haag 
Tel070*41600 Bezoek onze stand op de Firato Standnr. 95
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Nakamichi

De Nieuwe 

Nakamichi70011 

TriTracer
cassette-systeem 

met 3 koppen.
Zijn eigen beste vijand
Hoe komt iemand voorop te 

lopen? Gewoon, door eerder op te 
staan.

Hoe blijf je op kop? Eenvoudig, 
door meer haast te hebben. Hoe 
lapt een fabriekje als NAKAMICHI 
zo’n wapenfeit, nu al 5 jaar onbe
dreigd? Toevallig, door de achter
grond van research van juist die 
materialen die bij het bouwen van 
een betere recorder een beslissende 
rol spelen. Met nog een paar toe
valligheden,maar je zal ze maar net 
allemaal meehebben: door jarenlang 
toeleverancier van de grootste 
recorderfabrieken ter wereld te zijn 
en een directeur te hebben die zelf 
perfectionist is. En het dan zielig 
vinden dat al die grote fabrieken 
maar zo weinig fantasie en durf heb
ben. En dan eens willen laten zien 
hoe het allemaal wel zou kunnen.

Wel, dat hebben we dan gezien, 
5 jaar geleden, toen de driekopsma- 
chines van NAKAMICHI de nederige 
compact-cassette omtoverden tot 
geluidsdrager van de hoogste klasse. 
Waarna NAKAMICHI ook de 
tweekopsmachine tot ongekende 
hoogte opvoerde.

Nu worden de beide oorspron
kelijke koplopers van de industrie, 
deTri-Tracers 1000 en 700, van bin
nen en van buiten aangepast aan de 
revolutie die zij zelf ontketend 
hebben. En weer kan de gebruiker 
van de nieuwe NAKAMICHI 700 
er rustig van uitgaan dat de resultaten 
die hij thuis met een ongekende graad 
van gemak, perfectie en verfijning 
kan bereiken, door niemand zullen 
worden verbeterd, de komende 5 jaar.

_ Of, het moest zijn, door
nakamichi. Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 

tel. OIO-14 70 55
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Belangrijke Mededeling!!!
Zoals bij velen van u bekend, zijn wij reeds enige tijd bezig, buiten onze normale winkelverkoop, met de verkoop van een partij orgelmateriaal 
van het merk Ri-Ha.

Over de enorme opslagruimte waarin dit materiaal staat, kunnen wij slechts tijdelijk beschikken. September en oktober zijn de laatste 
maanden waarin u nog kunt profiteren van deze uitzonderlijke aanbiedingen.

Voor kenners van de Ri-Ha orgels het volgende, in deze partij bevindt zich materiaal uit de volgende orgels: Ri-Ha Largo 8100, Largo 5100, 
Safira, Andante, Adagio, Allegro, Jupiter, Saturnus, Ri-Ha Mark 1000, Mark 1600, Mark 2000.
Kompleet werkende orgels zijn uit dit materiaal niet samen te stellen, onderdelen zijn zeer goed bruikbaar voor service of eigenbouw orgel.

Orgelkasten,
voor deze prijzen nergens te koop

Rithme units
niet getest, zelf in orde maken

Kleine orgelkast palissander fineer 
Kast in standaardmaat noten of palissander

Gedeeltelijk geassembleerd orgel, bevat:
Kast, klavieren, nagalmunit, versterker, luidsprekers en 
zweltrede
nog slechts enkele stuks slechts 
Teak kast voor 30 tonig pedaal

Transidrums U 88 slechts 
Trio 16 met leo schakelaars 
Trio 16 met druktoetsen

49.00
95.00

98,00
98,00
98,00

i

Orgelklavieren
Diverse soorten, wat betreft bevestiging van 
schakelkontakten, rechte en schuine toetsen, korte en 
lange frames.
Dubbele klavieren uitgevoerd met opklapbaar chassis.

450.00
150.00

I

Trafo's
Prim. 110-220 Volt - sec 26 V - 2 A
Prim. 110-220 Volt-sec2 x 6,5-1 A,2 x 12 V-1 A,
2 x 16 Volt 2 A
Prim. 110-220 Volt - sec 18 V - 2 A, 18 V - 500 mA 
Diverse trafo's, uitzoeken per stuk

iKlavier 37? octaaf
Klavier 37? octaaf dubbel
Klavier 4 octaaf
Klavier 4 octaaf dubbel
Klavier 2 x 37* octaaf + kontakten en
4 verzamellijnen

nu 59,00 
nu 129,00 
nu 79,00 
nu 149,00

12,50

19,75
9,50
5,00 159,00

ONZE TOPPERExperimenteel 3 klaviers orgel, nog niet 
spelend, wel veel waardevol professioneel 
materiaal.
enkel exemplaar nu slechts

a a a

ORIGINELE LESLIE950,00
Populaire Tremolo snelheid 
10 watt luidspreker 
Voeding 115 volt = 55VA. 
Afm48 x 45 x 30 cm

De bekende grote Hammond nagalmveer. ƒ 198,00Prijs perstuk 
Doos van 3 stuks ƒ 500,00

dubbele veer, lengte 36 cm 
Ri-Ha nagalm printje

45.00
20.00

Bijpassende 115 V trafo / 12,50

Super zak onderdelen o.a. veel weerst. en elco's 
Draagtas vol sloopprinten 
Zak parkers, schroeven, ringen, boutjes, moertjes, afstandbusjes,

7,50 
5,00
7.50

35.00
20.00 
20,00

2,95 
0,25 

15,00
2.50
3.50 
5,00

10,00
20,00 Schakelaars

Schakelaar met opdruk LESLIE 
Register schak. met opdruk, uitzoeken 
Druktoets schak. 6 delig 
Druktoets schak. 9-delig, 8 x om per toets 
Schakelgedeelte voor 30 tonig pedaal, bestaande 
uit rail, print met schakelaars

5,00
2,25veren etc.

Groot stuk luidsprekerdoek 
Leslie plug met chassisdeel 
Plexiglas stofkap voor Ri-Ha Largo 
Metalen onderstel voor orgelbank 
Deler ic's 7 deler, niet getest, 100 stuks 
Plaat pertinax 75 x 23 cm 
Witte tongvormige registerlabels, spotprijs 
Voetpedaal beukehout 13 tonig 
Bakstukken en bovenplanken
Beukehouten pedaalstokken voor 30 tonig pedaal p/st. 
Assortiment weerstanden 100 stuks

nu 4,85 
12,50 r

35,00

VOET KLAVIEREN
Nog enkele
25-27-30 en 32-tonige pedalen vanaf 100,00

Verzending, omruilen, terugname, reclame of garantie is niet mogelijk

PIET SCHREUDERS ELEKTRONIKA
VOORSTAD 19 TIEL - TELEFOON 03440-12792

Verzending is niet mogelijk.
Uitverkocht voorbehoudenDinsdag's gesloten
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o3AANBIEDING VAN DE MAAND! omaco
cl éiltf

1_ v -J *<». 
U.'M

óóööóèóó scannersJomaco HICIÏmmI VWI Iciiiiii Riithm

•....................................

A tfer\w.kA I
§type JO-776

2 band scanner 
8 kanalen

8 sZowel op batterijen, accu 
als lichtnet te gebruiken.

VHF 70-90 MHz 
VHF 144-174 MHz §

Pbij ons ƒ 398,-normaal ƒ 475 - i
B sI

B
PONY Porto
2 kanalen 
per set ƒ 498,- 
perstuk ƒ 265,- 
met X-tallen

Scanner type JO-318
Drieband scanner VHF 70-90 Mhz

VHF 144-174 Mhz 
UHF 450-470 Mhz

220 Volt/12 Volt uitvoering.
Automatische scanning van 20 kanalen.
Door schakeling 24 kanalen extra te gebruiken.

Nieuw: draadloos alarmsysteem
voor auto-boot-caravan, waarschuwt op 
afstand via zakontvanger bereik 1000 met.
normaal / 558,-

normaal ƒ 698,- bij ons ƒ 598,— bij ons ƒ 498,—

SN-80
frekwentie- 
gebied 
70-90 Mhz 
140-175 Mhz

GP-36 
frekwentie- 
gebied 
70-90 Mhz 
140-175 Mhz =

!
r

n AUTO 
“ ANTENNE

Scan-X ' 
frekwentie- 
gebied 
60-530 Mhz

GDX-1
frekwentie- 
gebied 
75-480 Mhz

n
&

f 65,-/ 195,- ƒ 98,-
Kristallen voor alle frequenties uit voorraad leverbaar a f 20,-

Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op giro nr. 1956345ULER

LECTROIMICS - Dorpsweg 66 
3083 LD Rotterdam 
Telefoon 010-814257

geopend van 9-18 u 
maandag gesloten
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GOEZ
ORGELTECHflIEK

HANDELSONDERNEMING

rVWVS
HAPROKO b.v.

II
Levert uitsluitend aan handel en industrie:

PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 
microfoons en verder alle gangbare onderdelen.

Vraagt onze catalogusI

Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, enz. enz.

GOE/
ORGELTECHflIEK

Bel of schrijf naar:| In onze 
uitgebreide

katalogus vindt Corn. Bakkerlaan 16. Laren N.H. 
Ualle gegevens. Tel.: 02153 - 10582

HAARLEMMERSTRAATWEG 57c - HALFWEG 
POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863

Laat uw ECHTE stem horen
Hapé Hifi Stereo

Bekend merk electret 
microfoon vooralle 
doeleinden geschikt 600Q

F
—

Een geheel nieuwe serie pri jsbescheiden 
Hifi apparaten. Ook de testrapporten be" 
vestigen de uitzonderlijk goede prijs/ 
kwaliteitverhouding. Vraag luisteradres- 
sen en de nieuwe circ. 2187 met alle 
andere Hapé prod. Hapé, Pb. 15000, 
Amsterdam. Tel. 020“263957. Gev. 1913. 
Firato standnr. 72 Oosthal.

49,50
incl. kabel, windkap, mier. houder

Radio Nijhuis ALMELO 
Marktstraat 12

Radio Nijhuis HENGELO (Ov) 
Telgen II i

1
Radio Nijhuis ENSCHEDE 
Oldenzaalsestraat 30-32

>R, Peter Johanzon. Brookonwaard 120. «el 072-010216 
ALMELO. Radio Nijhuis, Marktstraat 12. tal. 06490-19191 
AMSTERDAM. Fa. Dijkman. Roiongracht 40 44. tol. 020-265611 
AMSTERDAM. Radio Rotor. Klnkorstraat 55. tol 020-125759 
APELDOORN, v. Essen Eloctronlca. Molenstraat 64. tol. 055-212485 
ARNHEM. Maygra Eloctronics, Sonsboeksingol 6-8. tol 085-430024 
ASSEN. Da Raat Hifi. Nleuwohuizon 16. tel 05920-15593 
BERGEN OP ZOOM. Rein do Jong. Kono Bosstraat 4, tol 06>40 36028 
BREDA, Fa Cohon. Boschstraat 94. tol. 076-134482 
BREDA. Hobby Eloctronlca. Boschstraat 24. tel 076-131866 
BRUNSSUM. Cornet Sound. Grogoriuslaan 20. tol 045-254442 
DELFT. ECO. Voldorsgracht 28. tol. 015-134429
DEN BOSCH. Man van Drunon. Burg Looffploin 52. tol. 073-139417 
DEN BOSCH. Fa. Muldars. Onhenstraat 10. tol. 073-136969 
OEN HAAG. Servaas Muziek. Rlvlorvismarkt 1. tol 070-637960 
EINDHOVEN. Piotor Bollen. Hastolwog 6. tol. 040-512777 
EINDHOVEN. Radio Vogelzang. H Booxstraat 22. tol. 040-44 
EMMEN. Eloctr Hobby Centrum, Oordsodwarsstraat 7. tol. 0. 
ENSCHEDE. Radio Nijhuis. Oldanzaalsostroat 30-32. tol 053-315169 
FRANEKER. Radio Tlnga. Noord 68-70. tol. 05170-2625

n. Rijksweg Noord 188. tol 04494-43802 
olmarkt 7. tol. 01100-13941 
Muzlokhuis. Nwo Ebbingostraat 72. tol. 050-

ALKMAA

POSTBUS 6221-H AARLEM-TEL. 023 - 325860
7955
35910-1 3859

RA
GELEEN. Fo. Boossen. F 
GOES. Imho b.v.. Krouk 

ONINGEN. NoordorGR
120436
HARME:LEN, Rano Sound. Broudijk 23. tol. 03483-1939 

EM. Holios. Rozonstraat 24-26. tol. 023-327858 
HEERENVEEN. Fa. Hoornvold. Burg Fali 
HEERLEN. Eloctr Hobby Corner, Stationsstraat 
HENGELO. Radio Nijhuis, Tolgon 11. tol. 05400- 
HILLEGOM, Herman Smit. Hoogdstraot 17. tol. (

UM. Fa. Dlscotronlcs. 
inE

HAARL
30 22489kanawag 16. tel 051: 

11. tol. 045-7
17567

02520-16314
Silonostraat 6A. tol. 035-48191 
ilce. Schutstraet 58. tol. 05280-69679 

211. tol 05980-92220
UW AR DEN. Sklltronlcs, Vogolinstraal 19. tol. 051 
ASTRICHT. Fo. Vogelzang. Maast Smedenstraat 

MANOERVEEN, Fa. Bessollnk. Mandorvoonsowog 69. tol.
MILL. Carrousol Goluldstochnlok. Markt 5. tol 08859-2580 
OUDE PEKELA. Fa. Dammer. Feiko Clockatraat 197. tol 05978- 
ROTTEROAM. Radio BB. 2o Rosostraat 34-36. tol. 010-851803 
ROTTERDAM. Fo. Remo. Sophlastraat 49B. tol. 010-523933 
STEENWIJK. Jan do Vrlos Eloktronlko. Wolo Promonado 35. tol. 05210-

HILVERSI . .
HOOGEVEEN. Ooovo 
HOOGEZAND. Smid 
LEE

loctron 
Eloctronlca, Korkatroat

100-25871 
25. tol. 043- r14169 

05418-431

2580POP 30.33 X 20 cm. 30 Wan / 62.-
G-50,26 cm, 50 Watt ƒ 104.-

EE/ 94.-P0P 50.31 cm. 50 Wan 3775 
TE RBORG. Toon Siloon. Hoofdstraat 50. tol. 08360-4477 
TILBURG. Piot Kennis, Piuaatraat 90. tol. 013-422647 
TILBURG. Radio Beurs. Heuvelstraat 129. tel 013-425629 
UTRECHT. Rodlo Display. Predik Horenstroat 11. tel. 030-315655 
UTRECHT. Staffhorst Muziek. Orleharingenstreat 5. tol. 030-332341 
VLAAROINGEN. Radiobuis v.d. Bond. Westhavonplaats 32, tel 010-

10-GD.31 cm. 50 Wan / 125.-
G-65.31 cm. 65 Wan / 145,-

ƒ 168.-G UITAR 80,31 cm. 80 Wan
/ 182.-DISC0 80.31 cm. 80 Wan 342481

WADOI3INXVEEN. Fe. 
ERSWIJK. B.E.

m. Dorpstraat 49. tol 01828-5890 
nlce. Gasthuisstraat 601, tol. 05431 

rkt 65, tol. 05750-132:
126. tal. 05200-3___

Audicoƒ 198.-G-100,31 cm. 100 Wan 0 - 6164ElekiroWINTER
ZUTPHECRESCENDO 150.31 cm. 150 Wan ƒ 320.- N, Da Boor Eloktronica, Mo 

f. Fa. Fokken. Th. * Kemplsi
91
■32357ZWOLLE straat

/ 170.-POP 75.38 cm. 75 Wan
ƒ 198.-BASS 85.38 cm. 85 Wan
ƒ 240.-PA-100.38 cm, 100 Wan
/ 375.-PA-150.38 cm. 150 Wan

Q STUUR MIJ DE GRATIS FANE FOLDER/ 310.-G-130,46 cm. 130 Wan
/ 695.-C0L0SSUS. 46 cm. 200 Wan NAAM

J' STRAAT 
N PLAATS

/ 49.-' J-44.9x9 cm, 50 Watt hoorn
i 72.-J-73,17x8 cm. 60 Wan hoorn
/ 103.-J-104.27 x 10 cm. 70 Watt hoorn
/ 375.-920,36 x 22 cm. 150 Wan hoorn
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Musicprint Computer Products b.v.2COMPUTER

5 3DIT SLAAT ALLES S-100 BUS INFORMATIE CASSETTE INTERFACEf 598,--Z-80 Single Board Microcomputer 
Nu komplete computer binnen ieders bereik!! Lees de specificatie: 
Kompleet microprocessor studie en ontwikkelsysteem met uitgebreide 
dokumentatie. Een fantastische kit, ook voor beginners, simpel te bouwen in 
één avond in elkaar"
De komplete computer bestaat uit: 2 80 CPU met 158 instructie
set ’ 1024 bytes RAM (uit te breiden op print tot 2048 bytes = 2K RAM)
* 2 Bi directional 1/0 met handshake * Cassette Interface met Kansas City 
Standard (komplete programma’s zo te koop op tape) * Hexadecimaal key 
board en display * Experimenteer ruimte (ook voor wtre wrap) op de print
* S100 connector op print voor geheugen uitbreiding (zó mplugbaar) 
*2716/2758 PROM Programmeer unit op print * '7 Bug" monitor pro 
gramma in ROM (inclusief single step. audio tape load en dump. memory 
examme. pon examme. register examme etc etc )
Ook geassembleerd en getest leverbaar f 745.--.
(Vock öe Z 80 georiënteerde systemen is een overvloed van programmatuur vctktiigöaat. ook aiie 
8080 en 8085 soliware nvcrkl uitstekend mei de Z 80 daar de Z 80 dc/cllde msiruciicscl hcell (hel is 
n I een verbeterde 8080) plus veel meer c«ira msiruciie mogelijkheden en slechts een 

^voedingsspanning)_________________________________________________

Gratis uitgebreide informatie over de
S-100 Bus. Stuur een lege envelop 
met achterop uw naam en adres naar 
Musicprint Computer Products 
b.v.. Antwoordnummer 44. 
Gorinchem.Postzegel is met nodig. 
U krijgt dan gratis uitgebreide infor
matie over de S 100 Bus. de meest 
compatibel computer Bus. Alleen al 
m de USA vervaardigen meer dan 
50 fabrikanten tesamen ruim 200 
boards voor deze bus Een stukie 
zekerheid voor de toekomst!
Tevens ontvangt u dan iedere maand 

kosteloos onze uitgave "Micro- 
Info" met informatie over alles wat 
met microprocessors en hobby com
puters te maken heelt!

Cassette Interface voor het op 
nemen en weergeven van Kansas 
City Standard Tapes. (2400/1200 
Hz). TTL 1/0 compatibel. Wordt 
gedeeltelijk gebouwd en afgeregeld 
geleverd. (P.L.L. en oscillator afgere
geld). Inclusief Led Indicatie voor Da
ta. Compleet met print en alle onder
delen. f 69,50

^ SOFTWARE

CP/M Disk Operating System 
f 445,-

Een zeer krachtig disk operating 
systeem volgens Industne-standaard. 
Is compatibel met diverse disk based 
FORTRAN en BASICS. Wordt gele
verd met een CP/M diskette en kom
plete uitgebreide dokumentatie. 
SBC-100 Monitor 
Zéér krachtig monitor programma 
voor SBC-100 single board compu 
ter. Inclusief alle Floppy Disk Control 
Firmware. Wordt geleverd in 2716 
PROM,
Floppy Disk Diagnostic 
Program
Zorgt voor besturing van Floppy 
Disk en versterkt CP/M. werkt op 
Z-80. 8080 of 8085 computers. 
Beschikbaar in 2708 ol 2758 PROM.

5
«

RAMCOMPUTER <
^FLOPPY DISK DRIVE^ 3RAM Board 8K(32K Model)

f 495,- compleet
Dynamisch RAM board met on board 
onzichtbaar refresh systeem, uw 
microprocessor merkt er niets van! 
* Ultra Low Power (voor 32K 
slechts 850 mA) * werkt met Z-80. 
8080. 8085. 6800, 6502 CPU’s e a. 
Voedmgsreg. op print * Uit te breiden 
tot 32K op dezelfde print door simpel 
weg I.C.'s in reeds meegeleverde 
sockets te "prikken". * Protectie 
en adressen dip switch selecteerbaar. 
‘S-100 Bus compatible.
16K versie kompleet 
24K versie compleet 
32K versie compleet 

.ol per 8K uitbreiding

Z-80 CPU Board Kit f 495.-
Uilgebreide instructie set (158). 
8080 software compatible, single 5 
volt. dynamie refresh en NMI be 
schikbaar. 2 of 4 Mhz snelheid, hoge 
kwaliteit p c board, sockets voor alle 
i.c.’s. S-100 Bus compatible. 
Voor 4 Mhz chip / 40. extra

2.
CL
CDFloppy Disk 1

Nu eindelijk een betaalbaar Floppy 
Disk Systeem bestaande uit: 
’Shugan SA400 Floppy Disk Drive 

/ 1595 - 
I 98.-

/164.50 ■o
3:
N
CD
3
ü.* Verbmdingskabel

• S 100 Floppy Oisc Control Board
/ 498 - 3

0*“ f 79,50 rex
COMPUTER 2.Introduktieprijs tesamen:

1 1.875,—
c
2.

SBC-100 Z-80 S100 Bus Single 
Board Microcomputer f 895,—
Géén frontpanel nodig * Z 80 CPU 
(2 ol 4 Mhz) * IK RAM * 4 ROM/ 
PROM sockets voor 4K/8K Memory * 
Synchroon/Asynchroon Scrial 1/0 met 
V24 (RS232) en 20 mA Current Loop 
interface met Software * Program 
meerbare baud rates * Parallel in 
puts * 4 channel Timer/Counter * 
4 Vectored inputs * etc etc
(l 10 toevoegen voor 1 Mn/ chip)

re/ 845 - 
I 1185.— 
f 1515.- 
I 350. -j

Floppy Disk 2
* Met 2 Floppy Disk Drives SA 400 

I 3190.— 
I 98.-

Z-80 Disk Based Assembler
1235.— oo

*Te gebruiken bij ieder CP/M disk 
gebaseerd systeem. Assembleert de 
officiële Zilog Mostek Mnemonics. 
Bevat uitgebreide set pseudo ops. 
Verkrijgbaar op mini ol full-size dis 
kette
C-BASIC Commercieel georiën
teerde BASIC Compiler.

* Verbindingskabel 
•S-100 Floppy Oisk Control Board 

I 498 -
cr

& 

V
)

RAM
Introduktieprijs tesamen:

f 3.250,-^RAM Board 16K (64K Model)
f 925,-

1 445.—(zie voor info 8K beschrijving)
Uit- te breiden op hetzelfde board 
tot 64K in stappen van 16K 
32K versie compleet 
48K versie compleet 
64K versie compleet 
per 16K uitbreiding

e ) C BASIC is een zéér krachtige Basic 
compiler die werkt onder CP/M ope
rating System.

motherboard"^ ROM
I 1685 - 
/ 2390 - 
I 2995 - 
/ 725.—

EPROM Board. 16Kof32KS-100 Bus Moederprint 7 98.—
Kompleet moederboard voor alle 
S-100 Bus systemen Nu ongekend 
laag in prijs. Ook te gebruiken als uit 
breidmg voor andere micro's om met 
S-100 bus printen te kunnen werken. 
Kit bestaat uit extra zwaar epoxy 
glas print met opdruk voor montage 
der onderdelen en soldeermasker 
voor gemakkeli|ke assemblage. 
Kompleet met alle onderdelen (zoals 
condensatoren voor ontkoppeling etc.) 
EXCLUSIEF S-100 konnektors 
Ruimte voor 11 S-100 Boards, 
schitterende basis voor groeiend 
computersysteem.

f 235,-
Te bezetten met 2708 of 2716 in 
stappen van 8 ol 16K * Alle adres en 
datalijnen gebufferd * voedingsregu- 
lators op print ' inclusief alle i.c. 
voeten * doorgemetalliseerde print * 
alle onderdelen behalve PROM's * 
.S-100 Bus compatible.

BESTELLEN

€ ) Vraag telefonisch bestelformulier via 
tel.nr. 01830 24693*KEYBOARD
of
zendt uw schriftelijke bestelling ver
gezeld van gegarandeerde girobetaal- 
cheques of bank/eurocheques aan:

Musicprint
Computer Products b.v. 

Antwoordnummer 44 
Postbus 410 

4200 AK GORINCHEM

Professioneel keyboard tegen 
uitzonderlijk lage prijs!

f 239,-
U leest het goed! Een keyboardkit 
met gegraveerde toetsen professio
nele toetsswitches. shiftlock. Upper- 
case en Lowercase. zelf naar keuze 
schakelbaar. Positieve of negatieve 
logika. positieve of negatieve strobe 
of strobe puls. MOS keyboard enco 
der. Schakeling "trekt" ±_ 25 mA. 
Het geheel op zware, dubbelzijdig, 
doorgemetalliseerde epoxypnnt. 
ASCII code uit Grijze toetsen met 
witte letters (als IBM schrijfmachi

)
IC-Special

21L02 Static RAM 500 ns . / 4.85
(alleen per B siuks le leveren)

MK 4115 8Kdynamic RAM. f 44.50 
2708 8KPR0M 650 ns.... I 29.50 
2708 8K EPROM 450 ns .1 56.- 
MM 5204 8K EPROM 1 usec. 1 26.50 
1702A 2K 1.5 usec wisbaar / 12.95 
2513 char.gen. CM2140 UC / 39.50 
2513 char.gen. CM3021LC / 39.50

er hoeft géén postzegel op. 
Verzendkosten: 
bij ordergrootte:
I 25.- tot I 100.-: 1 7.50 
/ 100- tot/ 250.- f 4.50 
/ 250.- en hoger, géén kosten.

I S-100 Konnektors voor moeder-1 
I Print / 14,501
I per 11 stuks in één koop. per stuk |L n2-J nes)

Alle prijzen kunnen tussentijds zonder vooratgaande kennisgeving gewijzigd worden.
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NIEUWE BUIZEN o.a. Transistor versterkers
120 Watt sinus met 2 ing.meng en toonreg. en 
lijnuitg.
240 Watt sinus met 2 menging, en toonreg. en 
lijnuitg.
240 Watt sinus met 8 menging, en toonreg. en 
lijnuitg.
Kortsluitvaste, gestab. reg. voeding 6 tot 
24 Volt/5Amp.
alleen regelunit en trafo hiervoor

QQE03-12 Siemens ƒ 22,50 PE-1-100 
QQE06-40 Siemens ƒ147,50 803 
4X150A Eimac 
4CX300 Eimac 
ML 7289 Siemens 
2K28

ƒ 29,50 
ƒ 65,00 
ƒ18,50 
ƒ 62,50 
ƒ 32,50 
ƒ 27,50

ƒ 695,-
ƒ100,00 811A 
ƒ 52,50 813 
ƒ 150,00 814 
ƒ 45,00 EL51

ƒ 795,-

ƒ995,-

Diode 7000 V/3A ƒ10,-; 100V/25A ƒ8,-; Brug 100 V/ 
30A ƒ 14,-.
Thyristor 2N3896 150 V/35A ƒ 14,50.
Div. meters o.a. Gossens 100 microA. en 1 mA. ƒ 22,50. 
Urentellers 110 V/60Hz. ƒ 10,-.

ƒ 199,- 
ƒ 125,-

-

Acculaders 12V/5A; 12V/20A; 6-12-24V/5A:
ƒ95,-; ƒ175,-; ƒ125,-

ï Transformatoren.
2 x 30V/5A ƒ 75,00
2 x 32V/4A ƒ 75,00
2 x 37V/4A ƒ 75,00
2 x 24V/2A ƒ 47,50
1 x 1000-1100-1300V/600mA; en 1 x 6,3-10V/14A ƒ 195,- 
1 x 1000-1200-1425V/600mA en 215V/200mA en 

100V/200mA en 6V/3A en 10V/1A 
1 x 500-600-700-750V/450mA en 2x5V-6V/1,5A 
1 x 400-500-600-650V/350mA en 215V/150mA en 

50V/150mA en 2 x 6.3V/2.3A en 10V/2.3A

Omvormer
12V naar 220V/50HZ. 80 Watt
24V naar 220V/50Hz. 100 Watt
24V naar 220V/50HZ. 250 Watt
24V naar 220V/50Hz. 500 Watt
Deze laatste met ingebouwde acculader 20A 
Thyristor Auto-ontsteking ƒ150,-. Dyn. microfoon ƒ 25,- 
2weg luidspr. filter 40W ƒ 10,-.
Alle Fane luidsprekers, horns, filters in voorraad.
Div. soorten relais, cond., afstem C’s, trimmers, spoe
len, schakelaars, transistors diodes, enz.
Altijd zeer veel dumpmateriaal in voorraad.

13V/5A ƒ 45,00
23.5V/1A ƒ 7,50
24V/5A ƒ 65,00
4 x 6,7V/600mA ƒ 12,50

ƒ 165,- 
ƒ 165,- 
ƒ395,- 
ƒ 495,- 
ƒ 575,-

ƒ195,- 
ƒ 127,-

ƒ 127,-
Alle soorten trafo’s kunnen naar uw wens door ons 
gewikkeld worden.

Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op 
RABO bank Vasse, rek.nr.: 15.32.03.331. Gironr. Bank 
is 816219.

Uitgangstrafo’s:
voor 4 x 807 naar 4-8 ohm en 100V 
voor 4xEL34 naar 4-8 ohm en 100V 
Lijntrafo’s:
van 4-8 ohm naar 4-8-16 ohm-70V - 100V/120W ƒ 85,- 
van 4-8 ohm naar 4-8-16 ohm-70V - 100V/250W ƒ125,-

ƒ 125,- 
ƒ125,-

ELECTRONICA BESSELINK 
Manderveenseweg 69 - MANDERVEEN - Tel. 05418-431 
's Maandags gesloten.

»

nr
HOLLAND ELECTRONICS 

LEIDEN
A.R.S. ELOPTA B.V.

■

Gespecialiseerd in het repareren van:

HF en LF apparatuur. Bv: scanners, 
mobilofoons, tuner-versterkers, 
rekenmachines, enz.

Ook is er een afd. foto/optiek

■ Nieuw van TOKO:
Voor CB en Radio-model-besturing hebben wij nu 27,35 
en 40 MHz trafootjes, f 2,20. Ook in het korte-golf-gebied 
levert TOKO h.f.-trafoos (1,4-30 MHz) f 2,20.
U kunt TOKO-documentatie bestellen door f 4.- over 
te maken op ons gironummer.
Nieuw van HOLLAND ELECTRONICS:
De TDA 1061 - pin-diode-verzwakker!
De TDA-1061 bestaat uit 3 pln-diodes, hiermee is het mogelijk een ver- 
zwakker te maken die tot 1000 MHz een constante impedantie behoudt. 
Geschikt voor handregeling of AVC, f 4,90.
BA 479 enkelvoudige pin-diode, geschikt als schakel-diode en als ver- 
zwakker, f 1,80.
Verder leverbaar:
BA 102 
BA 121 
BB 104 B 
BB 105 B
CA 3189E 
HA 1137
BF 256 1 GHz junction-fet 
MEM 614 (40822) dual-m-fet 
MEM 616 (40673) dual-m-fet 
40823 (mixer) dual-m-fet 
MEM 680 (high gain) dual-m-fet 
BF 900 dual-m-fet
Attentie: TDA 1062, compleet FM tuner IC f 10,-.
Nieuw van AMBIT, de fabriek in Engeland die nog echt aan "radio" doet: 
De EF5400, compleet hoogfrequent gedeelte, gemonteerd en afgeregeld 
met IC TDA 1062, pin-diode, balans-osc. mixer, alle spoeltjes en trafoos: 
TOKO! ƒ 50,—.
De KB 4423 storingsonderdrukker met gelijknamig IC van TOKO. Ontwor
pen als storingsonderdrukker in automobielen maar ook voor andere 
audio-toepassingen (schakelklikonderdrukking, etc.) f 35,— (print is 
7 x 7,5 cm. dus bijna overal in te bouwen). Voedingssp. 12 V.
Voor andere AMBIT produkten zie onze advertentie.
U kunt AMBIT doe. bestellen door f 3,50 per giro over te maken.

PRINS HENDRIKKADE 153 
AMSTERDAMf 1,50 

f 1,50 
f 2,40 
f 2,40

MVAM2 15/380 pF 
MVAM 115 20/400 pF 
MVAM 125 20/400 pF E Tel. 020-25.19.22

L _l *
f 16,— 
f 14, 
f 1,75 
f 3,25 
f 3,25 
f 3,25 
f 4,— 
f 4,50

Print met positieve 

fotolaag (epoxy)X SET bestaande uit 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik.
2 zakjes ontwikkelaar
2 proefstukjes
PRIJS f 22,- franko huis.

Zend ons uw groene betaalcheque, 
Eurocheque, blauwe girokaart of over- 
schrijvingskaart ten bedrage van f 22,-.XHOLLAND ELECTRONICS

Postbus 377, LEIDEN - Tel. 071 - 14 49 88 
Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen, Rapenburg 34, 
LEIDEN. Geopend van maandag tot en met vrijdag. ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 

Tel.: 053-310073 (Holland)
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JÉ
BOUWSE^ ^^4

cletf/tM: 8 Z50 _^ RR-105
te beluisteren bij:

ALKMAAR 
Ypma, Langestraat 73 

ALMELO
Abbink, Ootmarssumsestraat 260 

AMSTERDAM 
C. A. Aringb.v., Herenstraat 2 
Art Fidclity. Amstelveensewcg37 
RAF hifi. Rijnstraat 150 
Willofoon, Vijzelstraat 65 

ARNHEM
Tc Kaat, Jansbuitcnsingel 2 

ASSEN
Lampc Expert, Minervalaan 20 

DEN BOSCH
Gooscn & Swagcrman, Vughtcrstraat 17 

BOXTEL
Stereo Markt, Markt 26 

BREDA
Tcchnica Nova. Wilhelminastraat 34 

DEVENTER
Haverkamp hifi, Boxbcrgerweg 42 

EDE
Frcd Berkhout. Grotestraat 41 
1de ma hifi, Telefoonwcg 93 

EINDHOVEN
Vogelzang hifi. Hermanus Bocxstraat 22 

EMMELOORD 
Fokko Dijkstra, Lange Nering 14 

GRONINGEN
Eringa geluid, Kloosterstraat 47 
Studio Rooken.Zwanestraat 19 

DENHAAG
Albcrsen Audio, Hollanderstraat 107 
Fred Jasper, Lcyweg535b 
Sclckt hifi studio. Plaats 25 
Smit Beeld en geluid, Zoutmanstraat 21 
Stuut & Bruin, Prinscgracht 23 

HEERENVEEN 
Hifi ccntre De Vries. Dracht 17 

DEN HELDER 
Radio Relax, Spoorstraat 61 

HELMOND
Hifi stereo ccntre, Azalealaan 31 

HOORN
Barok hifi. Breed 29 

LEEUWARDEN 
Eringa Geluid, Oostcrgrachtwal 125 

LEIDEN
Nicde Tombe, Pieterkerkchoorstceg 11 

LELYSTAD
Fokko Dijkstra, Agorahof 20 

MAASTRICHT 
Vogelzang hifi, Wolfstraat 11 

NIJMEGEN 
Phono, Bloemcrstraat 52 

PURMEREND 
Bombadill, De Vriesplein 7 

ROERMOND 
Hifi stereo centrum. Markt 26 

ROTTERDAM 
Correct, Bergweg 110 
Snijders hifi. Hoogstraat 137 

STEENDEREN 
Vrcdcgoor, Dorpsstraat 2 

UTRECHT 
Maigret. Mariastraat 49 
Muziek Staf (horst. Rozenstraat 15 

VENLO
M. Stassen, Vlcesstraat 6S 

WAALWIJK 
Crescendo, Stationsstraat 9 
Van Drongelcn, Grotestraat 281

TransTecb.v. 
Schiedamsevest 71 
3012 BE Rotterdam 
TeL 010-14 70 55

The Sinclair PDM35
digital multimeter

jMéénlithnliat ipecif icotion
l«tt range*)
l*nYi..UHOV

DC Vol

'I UI - - I v<«jn(
Vee kl.Miimpii ifrfvJjrKf 
AC Valt* 118 ll«-5 klit)
Rrtr 1\ u.ion\

-IruJinj IW'- z 2 
DCCimnll(nn((i|
R-t- ln.\»>2C0ra.\

>< iuJ 
\-«r 3U\ ff>'

cmk •
J.pf ll> : I 
4uia-nMI n.\

r (3 range*) 479,50Ij'-j In 
t\v*i ot rcjjirc I * - - I ,Mum

Ml.

IfH HALTRONIC HtH
Postbus 202 
Tel 045-214546

6430 AE-Hoensbroek 
Giro 1918601

MARTIN RIETSEMA
SPECIALE AANBIEDING
BU AFNAME VAN 11 PAKS: PRUS F 75.-

POSTOROER en winrELVERkOOP 
Ouöewaai ?8 ASSEN 
Tentoon 05920 10875

ELKO'S. LAAOSP 
EO O 25 ELKO'

ANNING
. J* IS V vin 0 01 *F 

lol0082i»f
25 ElKO'a033*Ftoi10i*F
25 ELKO'S 10 |iF lot 100 |.F ƒ 730
25 ELKO«100nElol680|.F ƒ7»

URCXNSATOREN
latuur. 50 Volt 
van22 ptloll
van 100

MC-1 50 
MC2 50

Dl 82 pi
pF lol 390 pF

ƒ»-*«
ƒ7.50 E-1

E-2
El

Mtl 54 van 470 pFioi 3300 pF ƒ7»
MC4 54 van 4700 pF ioi 0.047 uF ƒ7»
Oo* Mrartaar. 54 *4n waard# ƒ 7»

UCHTDIOOEN 
l£D I 20 LEO'* rood 5 mm ƒ 7»
LEO 2 14 LEO'» groan 5 mm ƒ7»
LED-3 14 LEO «gaal 5 mm ƒ7»
LEO-4 20 LEO» *ood 3 mm ƒ7»
LED-5 14 LEO'* g.oan 3 mm ƒ7»
LED 4 14 LEO* gaal 3 mm ƒ7»
LED-CUPS
LEO-CS 30 CLIP* 5 mm ƒ 7»
LED-CJ 30 CUP * 3 mm ƒ 7»
PLATTE/SCHAAL-UCHTDIOOEN
IED-7 15 LEO a rood 5 * 2.5 mm ƒ 7»
LED* 15 LEO'*gro*n5 « 7.5 mm ƒ7»
LED* 15 LED# gaal 5 * 2.5 mm ƒ7»
7-SfOMENT DISPLAY
LEO-10 2 LED-Oi»pl#y CQY71/8 mm . ƒ7»

2 ANTVETS STIFTEN

K 1 ENTTEN

P*1
1*2

INT PLAAT21 1/2* 31 cm ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7»

**4 10 «n

«a-1 I NIXiE-OJFERBUIZEN.
ITTS470ST.............. ................ .

173 Vp» 01 mat dac punt Cfltmoogla 13.5 mm 
mal gageren* an ainthriuchama

ƒ7»

549 Cl500 : S Huk* 
540 CISCO 5ii.li

:S«tuka 
S(luts

j» TRANS! STOREN:
OE-1 20 iWW»/2N1711 ƒ JA0

II Ü lis
GE-5 25 2N3S03/7N390* /
GE-4 25 2N3905 / 7N3904-TUP ƒ 7»
OE-7 25 8CI42/BC1S3L ƒ7»
GE-8 10, darm loloOC71 ƒ7»
GE-2S 8 AC124 /JA*

GE 27 25 BC1« / 2N2994 1 8FY3J ƒ7»
GE-24 * Unljunciion 2N7648 / TIS43.... ƒ 7»

3 2N3055 maiaal T03 ƒ7»

CISCO
CISCO

SCHAKELAARS:
SOiA-1 5 MICRO SCHAKELAARS ƒ7»

SCHUIF-SCHAKELAARS d.v ƒ7» 
DRAAI-SCHAKELAARS ƒ 7»

• SCMUIF-SCHA:
onkel 2» V10 A ƒ7»

25 DRAAF SCHA ankalpolg/vrltiti ƒ 7» 
DAUK-SCMA 
2 v w.*sal 1 A125 V.
ORUKTOETSEN an -SCHA

j
ICHA-3

1004 15 
KKA.7 12 
«OU.

ƒ7» 
ƒ7»

15 SCHAKELAARS drv 101125 V ƒ7»

GE 10

OIOOEN
GE* 20 Zanei* *00
GE-10 20 Zenar* 400 mW
GE-11 30 BAX16 200 mA
GE-12 15 BY127:1A1000
GE-13 30 IN4248 1 A *00 vort
GE-15 75 IN4144 75 mA 75 volt-OUS
GE-14 * 1NS407 3 A
OE-17 25 C-1780:
GE-14 100 Zanar*

mW3totl0voll. ƒ7» 
voh ƒ7» 

ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7» 
ƒ7»

1.2 A 1000 vol! ƒ7»
400 mW lol 10 Wan / 7»

1110133 v. 
ISOVoH

« STEREO-SCHUIFPOTMETERS, ƒ7» 
"■raaUURawgla uw kaïn* uit da volganda

1 - 1K Ohm log 2S K Ohm [in.
7 KSOhml.n 100 KOhm lm
5 KOF Ti log 100 K Ohm log.
1* KNOPPEN v.SCHUIF-POT t / 7»

800 voM

»4

Uk
I* lApinaDlL IC VOETJES ƒ7»

. » 15-piniOILICVOETJES .. ƒ7»
"icö

1 «. .................................................... / 7»
g^TTLacy BE RADIO BULLETIN AUGUSTUS

NE5SS mei gegavan* ƒ 7»TIMER I

WEERSTANDEN 
1/5 Wan. SX E-12-waardan.
R-1 100 van 100 lol 820 Ohm
R-2 100 van IK lol 8K2 Ohm
R-3 100 van 10 k lol 82 k Ohm
R-4 100 van 100K lot 820K Ohm 'iis

ar li»
:s sSKSKSi .. !£

u-i *» LAMPJES, dwarss ƒ7»
1/2 Wan. SX. E-12-waardan: 
R-5 100 van 100101820
R-8 100 van IKlot 8K2'

j^><2(V0(]JGt WORSTAMDËnT-
1 « FOTD WEERSTANDEN

R 7Sr. 3.5 mm............
Ohm to< 8 KOhm

ƒ7»
R-8

^ * Y1IRUNG-
FOTO-WEERSTANOEN 
4 LOR * op 44n chip 

- «5 Ohm lot 5 KOhm

R-SUPCR:800 WEERSTANDEN: Rll/m R-8 ƒ 50.—/7»
/ 7»8 uA741 mal gagavanaGIC-1

bi voon.4baial.ng OF ondar romboura: M. Risissma. Oudaatr. 28. As*an. Aid Rad BB. Tal. 05920-10875.

1358178 mal varmaWing van Pak-nummars. Varaandkoalen ƒ 2.10 par baalalling (aangalakond ƒ 4.251 onga- 
SiraS B,oon« >,n da baiullmg/GEEN minimum baalalling

Uvaeing naar Balgli «onder BTW / / BTW i* in alla prl|«an bag'epen.
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Bod gevraagd op TVTX 500 honden
hok. Tel.: 08380-14352. (G)

Electr. orgel: 2x5 oct.; 1 oct. ped.; 
2 x 12 oscill.; electr. toetscont; 39 
gegrav. reg; perc. + nagalm + sustain; 
2 x 10 W speakers; Lesliebox, Karl- 
son kast + 20 W SP; 2 Top. oscill.; 
kan verder nog worden gecomple
teerd. Alles paliss. fineer, prijs n.o.t.k. 
Tel.: 072-113277 (na 6 uur). (N)

Prof. Sennh. mixer 8 inp. 4 outp. 
f 2150.-. Tel.: 020-125518. (E)

Opti-Scan met 60 keuzekaarten 
f 800,-, tel.: 010-503694. na 18.00 
uur. (D)

Scoop Tektronix, type 524 AD. scoop 
Telequipment, type D51. 3 x draai
tafel Philips electronic. Kramer. Gr 
Engelbertstr. 7. Tilburg.

UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN 
De voorwaarden.
1) Het tarief is f 1.50 per regel van 

32 letter- en/of leestekens, inclu
sief spaties (afkortingen toege
staan).
(Voor België 25 Fr.)

2) Advertenties moeten getypt, of in 
blokletters worden opgegeven. 
Telefonische opdrachten worden 
niet aangenomen.

3) De kosten moeten bij vooruitbeta
ling worden voldaan en wel op één 
der volgende wjjzen.
a) per giro-storting. waarbij de adv- 

tekst op de achterzijde van het

! formulier is vermeld (duidelijk 
schrijven):

b) door insluiting van het verschul
digde bedrag aan geldige post
zegels IN de brief met de adver
tenties.
Voor buitenland:

c) internationale postwissel.
4) Advertentie-opgaven zonder deze 

vooruitbetaling worden niet ge
plaatst en dus terzijde gelegd! 
Giro-stortingen op postgiro-no 
83214 t.n.v. De Muiderkring BV. 
Bussum met vermelding van 'Ra- 
dio-markt'.

RADIOMARKT GEVRAAGD

1 jr. oud Scanner Handic 006 f 425.-. 
Scanner Cuna 3 band met gar. f 525,-. 
16 Kist Zaandstad en omg. f 160.-. 
Tel.: 075-210278. tussen 6-7 uur. (H)

Een radiotoestel met ingebouwde 
draadrecorder (bijv. Schaub-Lorenz) 
en een radiotoestel met ingebouwde 
Tefifoon. W. van der Zalm. De Vroed
schap 5. Krimpen a/d IJssel. tel.: 
01807-16443.2 HY50-2 HY5. incl. voeding, led VU- 

meters en kast compl. gebouwd, 
z.g.a.n. Tel.: 05400-23108. (W) Gevr.. oud elektriciteitsmateriaal 20- 

30-er jaren, schakelbord, lampen, 
meetinstrumenten, elementen, boe
ken. oud radiomateriaal, onderdelen, 
tijdschriften enz. Nederlands elektri- 
citeits museum. M. Ritmeester. Em- 
men. tel.:05910-13721

Reg. voeding 4-15 V f 40,-. R.F. sign. 
gen. f50.-. Tel.: 070-503131. (O)

Microcomputer (KIM-1 + taperec + 
voeding ingebouwd) met alle docu
mentatie. Tel.: 05230-8393. (B)Niet vergeten regelmatig te koop of 

ruil oude radio's, luidsprekers en on
derdelen. Langenhorst 923. Ede. tel: 
08380-14352. (G)

Te k gevr. i.g.st. verk.radio 22 RH 720 
Philips. Met gar bew en koopdat 
Boekje en techn. geg en schema. 
Niet ouder dan 2Y> jaar. Na 6 uur 
05700-13716. (L)

Schaub Lorenz stereoloopwerk 162 
sporen met doe. trafo enz. f 150,-. 
Tel.: 01823-4713, Schoonhoven. (Z)

RADIOMARKT AANGEBODEN

Dubbelz. epoxy print Eurokaart waar
van konnektor + vlak 8 x 12.5 cm voor
geboord is op 2,54 mm raster. Nieuw 
p.st. f 5.- + porto. Bij meerdere af
name korting. Boshuizen v.h. Goed- 
hartln. 317, Amstelveen (H)

Te koop aangeb. 2 Quad elektrosta- 
ten + 2 x 10 W KL.A versterker tot 
f 650 - of afz. Tel.: 04920-38231. (W)

Programmeerbare 
Texas instr. T1-58. compl. in doos 
f 275,-. Tel. - 075-280435. (B)

rekenmachine
Onderhoudsvoorschrift voor Sie
mens bladschrijver T-37G of foto
kopie ervan Nico Heijblok. Meer en 
Vaart 474, 1068 LH Amsterdam, tel.: 
020-103218.

1 Cosser. dubb. st. scoop f 450.-; 3 
audio monitors m. saba p.st. f 250,-;
1 bandrec. Ariston. Ty. EW 5504 2 x 
gebr. f 500,-; 1 Loewe Opta muit. 
verst. 4 kanalen, 1 mnd oud f 125,-;
1 ritmebox 8 ritmes N f 225.-; 1 Loewe 
Opta radio St-M-B-KI. def f 175.-;
1 pac. z.o. nieuwe 23 kan. f 125.-. 
Tel.: 043-30399.

Wega studio 3220 met Dual 1229 
Philips 2 x 45 W cont. tun verst. cass. 
m. boxen f 250,-, 7 radio's, w.o. Phi- 
lips-Opta-Erres-Grundig sp. + n.sp 
in 1 koop f 210,-. Tel.: 01130-1826

Jaargangen RB 1967 t/m 1977, tel.: 
020-834530 (V) Tegen vergoeding schema/docum. 

of copy Jap. stereo-taperecord. 
AIWA./TP-1012. J. de Raaf. Lupine- 
hof 11. Katwijk/Rijn. Tel.: 01718- 
16615.

Te k. 14 Danner Faders 5 kQ In paneel 
z.g.a.n. f 70.- p.st. of f 900.- in één 
koop. J. Wesselius, tel.: 071-142229.

(D)

Uitknippen! Oud en nieuw radioma
teriaal. ook antiek, alsmede comple
te toestellen. Antieke luidsprekers, 
bandrec., ook Handy Sounds. Lijst te
gen 0.55 postzegels, Vermeulen, T 
Verheystr. 159. Schiedam. Tel: 010- 
709918.

Aangeb. groot aantal gebonden jaar
gangen Radio Expres van voor 1940. 
Ruilen voor Radio Wereld of oude 
radioluidsprekers. Tel.: 071-153856

Studiorecorder. Tel.: 071-142229.Te koop of ruil: radiolampen 1925-35. 
tel.: 08380-14352.(G) (W)

Sony tapedeck, type 250A mecha
nisch defekt geen bezwaar. Bender, 
Seringenstr 41, Rosmalen. Tel.: 
04192-3572

Buizenradio's (diverse merken), mu- 
ziekmeubel (Grundig P.E. 66), buizen- 
versterker (dynacord), 4 sporen re
corder (Philips), stereo pick-up (Aris- 
tona), stereo-versterker (solid state). 
Na 18.00 uur bellen: 05495-1838 
N.O.Z. (K)

(B)

Nieuwe buizen ABL I, AC 2. AF 2, 
AZ 12. C 8. C 10. C 443. E 428, E 453. 
E 443H, 4636. 4689. f 15.- per stuk. 
tel.: 01189-1912 (na 18.00 uur). (S)

IBM-Comp. terminal f 175,-; KIM-1 
pComp. compl. in kast mét handboe
ken f 750,-; Audi 100 GL. vr.pr. 
f 6000,-. Tel.: 05700-21374. (T)

Philips radio BX998A. tel. 01130- 
1826. (D)

NIEUW!! JDr.
super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw!

presenteert:

Naast het nT-systeem is er nu de 'PROFESSIONAL 2000'

• Electronische toetskontakten met polyfone aanslagafhankelijke percussie, 
sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavieren.
• Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aanwezig.
• Nieuw! 132 vrij te programmeren klankgeheugens met 167 Led-indicaties • 
Echte sinussound • Sinus-presets ook programmeerbaar • Moderne 
tip-electronica en tip-schakelaars • Steek-modulentechniek door vol steekbare 
printen • Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek 
voor printen op Aluframe • Slagwerk en begeleidingsunit met geheugen, 8 
walkingbass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat eenmalig op de 
wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs.

Gratis uitgebreide katalogi bij: e

Amsterdamsestraatweg 101 Utrecht. Tel. 030-319397

DOE UZELF NIET TE KORT!
De abonnementsprijs is 
t/m december '79Ja, ik abonneer mij met ingang van de maand 

op het tijdschrift RB (Radio Bulletin)
Naam ...............................................................
Adres...................................................................
Plaats ................................................................

ing.

f42,- 
f 39,50

okt. '78 
nov. '78

Ir^openemeloppe^zonderpostzège^stu^en aan: De Muiderkring bj! - Antwoordnummer 2241400 VB Bussum
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Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi.
RADIO ADEMA,
Heerenveen,
Herenwal 26 (05130-22207).

I I _

■ /A1 \Wm \

; '1 \ \ I \ V
‘

GRONINGEN JOURE (Friesland)

RADIO OKAPHONE RADIO RIJPKEMAAMROH
Apparatuur voor zend- en luisteramateurs 

Kenwood - Sommerkamp enz. 
Antennes, kabel, pluggen enz. 

Diverse modellen Scanners + Kristallen

MUIDERKRING
PHILIPS-dealer

AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 Midstraat 120 Telefoon 05138-2656

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE
TILBURG

RADIOBEURS
Kleine Zaak Groot in Onderdelen

Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz. 

Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 Heuvelstraat 129 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29

Ook u kunt zelf uw orgel bouwen.
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bij het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel. 
02223-661
EN: natuurlijk voor alle onderdelen

XKERT
Uw adres voor 1001 onderdelen.

Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips — TTI — 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur.

ELECTRONICA

Th. a Kempisstraat 126. Zwolle. Telefoon 05200 - 32357

HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKAHOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980-9 22 20

ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN

Kerkstraat 211 Telefoon 05400 - 1 32 68Weemenstraat 14

PAoJDZHOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKA
HILVERSUM

H & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips. Jostykit, 
Amtron. Wollfers. 
Shortwave modules. 
Thomson

onderdelen 
Halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68Hilvertsweg 24-26 Tel. 05280-69679Schutstraat 58

OUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS
ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM
Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.
Wij voeren de volgende merken:

Amroh - Ritro - Josty Kit - Philips - Muiderkring - 
Kluwer - Kef - ITT - Visaton - Fane.Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327

& Alle AMROH en PHILIPS onderdelen 
JOSTY-KIT - AMTRON dealerPiet Kennis B.V.
Onbetwist de
Elektronica onderdelenspecialist

ELEKTRONISCH CENTRUM
Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47

B
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RADIOSEBWCE ..TWENTHE”p
's Maandags 
gesloten.STILLE VEERKADE 11-13 -TELEFOON 070-469200- DEN HAAG - POSTBUS 1415 - GIRO 201309 - TELEX 32358

Stille Veerkade 11-13 Bereikbaar met de buslijnen 19 • 5 - 25 • 18. En ± 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor.

Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en 
Hoepfner

Nergens voordeliger:
15 cm bandhaspels è ƒ0,50 
ekstra voordeel: één volle 
doos 30 stuks

Keramisch
verwarmings
element
220 Volt - 50 Watt 
Afm. 35 x 15 x 5 mm 
Weggeefprijs 
10 stuks

De laatste Philips transistor 
tuners en kanalenkiezers 
type AT 7680/90 
V.H.F. + U.H.F.
Alleen V.H.F. AT 7652 ƒ12,50 
Alleen V.H.F. AT 6382 ƒ17,50 
Zolang de voorraad strekt

ƒ12,50 ƒ 37,50

Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs ± ƒ 500,- 
Bij TWENTHE eenmalig

ƒ1,25
ƒ9,90 Telrelais- 6 volt -

f 1,75 
50 stuks op bord gemon
teerd extra voordeel f 62,50

Prijs let op
ƒ 239,50 Geïsoleerd soepel, koper, 

antennedraad 2,5 mm2
a ƒ 0,65 p/m

Bandsnelheid 4,76 cm/s 
± 1.5%
Overspreekdemping:
Mono beter dan 60 db 
Stereo beter dan 30 db 
Frequentiebereik:
60-12500 Hz
Omspoeltijd: ± 60 sec. voor 
een C 60 cassette 
Deze recorder is met uit
zondering van de voeding 
en afdekplaat + cassette- 
houder geheel gemonteerd 
en natuurlijk afgeregeld. 
Voor snelle beslissers 
een

Verwarmings
element
220 Volt - 2000 Watt ook te 
gebruiken voor het weer- 
standdraad ± 20 meter 4,5 
ohm p/meter.
Weggeefprijsje 
ekstra stunt:
1 volle doos 35 stuks f 59,-

Flatcable
Snoeren:
A. 1 meter 50 ohm coax 

+ pl 259 plug ƒ 2,75
B. 3.p. plug + 2x cinch 

ƒ 1,25
10 stuks ƒ9,90

nu alleen bij Twenthe voor 
superlage prijzen:
A. 14-aderig paarsgewijs 

è ƒ 0,80 p/m
B. 7-aderig - stugge kern

è ƒ 0,40 p/m

ƒ1,95 getwist
plug

Philipsvoeding
4-15 V - 200 mA regelbaar. 
In mooie grijze instrumen- 
tenkast met paneelmeter 

ƒ56,-

Nu goedkoop
kleurkijken
met Twenthe kleur B. buizen 

ƒ 295,- 
ƒ 295,-

F.m. tuner bouwpakket
Type 7313
Bekend Ned. fabr. ƒ 89,50 
stereo decoder ƒ19,50WEGGEEF

PRIJSJE f 99,-
A. A 66-500X
B. A56-140X

Dumpmeters: 1 m.a.
A. 100 x 100 mm
B. 120 x 120 mm
C. 150 x 150 mm

voeding (Bouwpakket)Schakelklokken 
gebruikt doch in 
prima staat
220 Volt 10amp. ƒ25,- 
Idem met 2 schakeluurwer- 
ken 2x6 amp. ƒ45,-

ƒ 7,50 
ƒ12,50 
ƒ 17,50

ƒ 24,50
afdekplaat + cass.houder

Twenthe ’STUNT’
Binnenkort in dit theater: 
Luidspreker AD 1065 H8 
High-Power uitvoering met 
een grote magneet.
Techn. gegevens:
8 ohm-10 Watt 
afm. 254 mm doorsnede 
LET OP: ruimprijs, nergens 
voordeliger 
4 stuks in fabrieksverpak- 
king ƒ 115,- (let op ekstra 
voordeel).
In moderne mat-zwarte uit
voering.
Dometweeter 0160 T 4
Twenthe ruimprijs ƒ14,50 
2 stuks: ekstra voordeel 

ƒ 25,00

ƒ 9,50
Deze set kompleet + ekstra 
voordeel 
Attentie: tijdelijk éénmalige 
aanbieding zolang de 
voorraad strekt.
Wijzigingen voorbehouden.

RADIO-SERVICE
„TWENTHE”

ƒ 129,50

WEL
EVEN

ANDERSTussenmeters
Tussenmeters voor camping 
controle eigen verbruik enz. 
220 volt 
10 amp.
30 amp.
3 fase kwh meters 
3x 10 amp.
3 x 20 amp.

ƒ 32,50;
i ’s maandags 

gesloten
Aanbieding
Geluidsband
Type: (Per525-Agfa-N.R.U.) 
Gebruikt.
± 250 meter 
± 730 meter 
± 1000 meter

ƒ12,50
ƒ17,50 Wij

: zijnƒ 3,50 
ƒ 6,00 
ƒ 7,50

ƒ25,-
ƒ35,- ge-

opend
dinsdag .

TOPHIT 1978 t/m
Twenthe Sloopprinten met 
i.c. in voetjes
A. Sn 7403-8405-7400-74191 

6 torren en 5 tipschake- 
laar + div.

B. 2x uaa 170 + 7405-7403- 
8471 + 6 torren en div.

ƒ 12,50

vrijdag 
van 9.00-
18.00 uur 
zaterdag 
van 8.30-
17.00 uur

Wederom bij "Twenthe”, een 
STEREO CASSETTE-DECK 
van een bekende West- 
Duitse fabrikant 
Technische gegevens: 
Omschakelbaar voor 2 
bandsoorten Fe. en Cr.
19 Transistoren en 9 diodes

te

L(Optische Industrie)
Dr. Bleeker 
prof. draai- 
schakelaars
Lijstprijs 
alleen bij Twenthe ƒ 25,-

iƒ 5,95

=± ƒ100,-
m
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NIEUW
BIJ DE MUIDERKRING
Zonne-energie, bouw zelf Uw installatie 
Kiely eerste druk
Zonne-energie staat voor iedereen vrij ter beschikking. Met eenvoudige 
hulpmiddelen kan deze kosteloze energie worden aangewend om water te 
verwarmen, te destilleren, electriciteit te produceren en tal van andere 
'klusjes'voor ons te doen.
Het verwarmen van water met behulp van zonne-energie wordt in dit boek 
uitvoerig besproken. In bijzonder aan de praktische toepassingen, zoals 
het zelfbouwen van zonne-panelen is ruim aandacht besteed .

f20- 
porto f 4,-

ISBN 90 6082 152 1 
bestelnummer 10275

Elektronica, bouwen en leren 
C. J. Both
ELEKTRONICA is een boeiende en fascinerende hobby, die niet alleen is 
toebedeeld aan geschoolde elektronici. Iedereen met interesse voor deze 
materie wordt daarom van harte uitgenodigd de elektronicawereld binnen 
te stappen.
BOUWEN-Aan de hand van 21 nuttige en speelse schakelingen kan de 
aspirant hobbyist ervaring opdoen in de praktische elektronica.
Uïtgebreide bouwtekeningen en afbeeldingen zijn hem of haar hierbij 
behulpzaam. De schakelingen, samengesteld uit 'betaalbare' onderdelen, 
zijn uiteraard door de auteur gebouwd en terdege getest.
LEREN- Ook aan de theoretische elektronica is de nodige aandacht 
besteed. Op een voor iedere begrijpelijke wijze is een beknopte uitleg 
gegeven over de werking van de schakelingen alsook over de funkties van 
belangrijke onderdelen. Tevens worden 2 printen in het boek meegeleverd.
ISBN 90 6082 154 8 
bestelnummer 10348

f 19,50 
porto f 2,75

Elektronica voor beginners 
W. L. Kramers 
eerste druk
Aan de hand van ruim 150 illustraties wordt de lezer op weg geholpen in 
de boeiende elektronica hobby. Op populaire wijze wordt uitleg gegeven 
over de werking en toepassing van elektronische componenten.
In dit boek wordt deze kennis ook in praktijk gebracht. Stap voor stap wordt 
de bouw en werking besproken van een uitstekende pick-up versterker, 
compleet met voeding, voorversterker en toonregeling.
ISBN 90 6082 150 5 
bestelnummer 10225

f 18,50 
porto f 2,75

Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

jJÖJ uitgeverij de muiderkring bv
(f 1/ postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214

VV/hl/'/ . «.r.


